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34. MFO - Tchaj-pej (Tchaj-wan)
Ivo Volf' Bohumil Vyb/’ral UV Fo, Unlvemta Hradec Kralové

Usporadamm 34. mezinarodni fyzikalni olympiady byla v roce 2003 povdfena Cinské re-
publika (Tchaj-pej), kterd piipravé vénovala vice neZ dva roky. Priibsh byl pondkud narusen
ne-bezpetnou epidemii SARS, kterd zasdhla i Tchaj-wan. Svétova zdravotnickd organizace
(WHO) nedoporugila po jistou dobu sluzebni a turistické cesty na Tchaj-wan, a tak byla sou-
téZ odloZena a uspofadana se zpoZzd€nim 3 tydnd — od 2. do 11. srpna 2003. Na bezvadné or-
ganizaci to nebylo mozno poznat. Souts? uspotadalo Ministerstvo vzdélavani Cinské re-
publiky a Narodni rada pro prirodni védy, ktere sv&fily organizaci National Taiwan
Normal University v Tchaj- pe_u

34" 9PRO....

Pfiprava &eského druZstva na 34. MFO zapogala celostatnim kolem — viem vitézim FO
byla nabidnuta i¢ast na p¥ipravé k této svétové soutéZe. Jak uz viak byva zvykem, n&kolik vi-
tézh se probojovalo do skupiny nejlep$ich i v matematice a ldkala je u€ast na MMO v Japon-
sku. Jeden z vitézQ celostatniho kola, uastnik jiz dvou MFO, Miroslav Hejna, pfeséhl vékem
dany limit a nemohl se soutéZe jiZ zicastnit. Po jednani predsedd vyboru UVFO a UVMO se
sout&Zicimi byli pro p¥ipravu vybrani:

1. Vaclav Cvicek z gymnazia ve Frydku-Mistku

. Matous Ringel z gymnézia v Broumov&

. Petr PoSta z gymnézia v Rychnové nad KnéZnou

. Jaroslav Trnka z gymnazia v Praze, Na PraZacce

. Vit él'pal z gymnézia v Usti nad Labem i

. Alexandr Kazda z gymnézia v Praze, Nad Aleji

7. Jan Pracha¥ z gymnézia v Ryéhnové‘ nad KnéZnou.

Témto sout&Zicim, z nich% tHi jiz Ceskou republiku reprezentovali na 33, MFO v Indonésii
(Cvitek, Prachat, Kazda), byla zaslana Sbirka tiloh k p¥ipravé na MFO, dopisy nového kore-
spondenéniho seminafe MFO a byli pozvani na celostatni soustfedénf na Katedru fyziky Pe-
dagogické fakulty Univerzity Hradec Kralové, které probé&hlo ve dnech 11.-21. ¢ervna 2003.
Na tofto soustfedéni jsme se zamé&¥ili na doplnéni stfedoskolského uéiva o nékteré moderni
partie podle Sylabu MFO a pfedev§im na experimentalni sloZku pifpravy — kazdy den méli
soutdZici za ukol provést dvé laboratorni wlohy z vysokogkolského praktika a zpracovat pro-
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tokol. Na vedeni piipravy se podileli pracovnici katedry fyziky — prof. RNDr. Ivo Volf, CSc.,
prof. Ing. Bohumil Vybiral, CSc., doc. RNDr. Josef Hubeiidk, CSc., Miroslav Ouhrabka, CSc.,
Ing. Karol Radocha, RNDr. Jaroslav Podobsky. Na zdklad& posouzeni prace udastnikil bylo
stanoveno nasledujici pofadi G¢astnikd MFO: 1. V. Cvigek, 2. M. Ringel, 3. P. Pota, 4. J.
Prachat, 5. J. Trnka, 6. V. Sipal (nihradnik).

Delegaci doprovazeli prof. RNDr. Ivo Volf, CSc. jako vedouci a prof. Ing. Bohumil Vybi-
ral, CSc. jako pedagogicky vedouci, oba z Univerzity Hradec Kralové.

V &asnych hodinach v patek 1. srpna 2003 se delegace sesla na Ruzytiském letisti v Praze,

2 aby odletéla do Amsterodamu a odtud letadlem ¢inskych
aerolinii pfes Bangkok do Tchaj-peje, kam dorazila v so-
botu 2. srpna odpoledne. Studenti byli ubytovani ve velmi
krasném Grand hotelu, leZicim nad méstem, s pohledem
na celé Tchaj-pej, vedouci delegaci v centru mésta v hote-
lu Howard, kde pak probihala i vSechna jednani mezina-
rodni komise.

V nedéli ‘3. srpna dopoledne prob&hl zahajovaci cere-
moniél. Ngjprve se piedstavili soutdzici z 54 zilastné-
nych zemi, potom pokracoval prezident Cinské republi-
ky Chen Shui-bian, ktery pozdravil u€astniky, zdiraznil
vyznam fyziky pro moderni spole¢nost a popfal viem
hodné dspécht. Déle hovofili: viceprezident Narodni
rady pro p¥irodni védy prof. Chun-Chen Liao, primator

zde byli ubytovani studenti ~ mésta Hsin-Hsiung Bai, rektor National Taiwan Nor-

mal University prof. Maw-Fa Chien, pfedseda Fyzikal-

ni spolecnosti Cinské republiky prof. Shih-Chang Lee a prezident Mezinarodni fyzikalni

olympiady dr. Waldemar Gorzkowski. Na zavér ministr vzdélavani dr. Jong-Tsun Huang

prohlasil 34. MFO za zahéjenou. Ceremonidl byl doprovéazen kulturnim programem, obsahu-

jicim é&inskou klasickou hudbu a lidové tance v podéni univerzitnich hudebnich a tane¢nich
soubortl. Setkani vyvrcholilo recepei v prostorach méstské radnice, kde zahajeni probéhlo.

Zatimco studenti si prohliZeli mé&sto Tchaj-pej, vedouci delegaci se odebrali na své prvni
zasedani, spojené s diskusi teoretickych 1iloh a jejich pfekladem. Zasedéani bylo zahajeno ve
14.00, oficidlni zavére¢na verze tloh byla dokoncena aZ o pllnoci, preklady a pfepis zabraly
celou noc (12 stran textu) a naSe delegace kondila v 6.30 (soutéZ zacala pro studenty v §.00).

Prvni tloha dostala nizev Houpaé¢ka s padajicim zdvaZim a popisovala chovani kyvadla,
jehoZ vlakno se obtali kolem valcové tyCe, takze jeho délka se postupné zkracuje. Druha tlo-
ha se nazyvala Pieozoelektricky krystal jako rezonitor buzeny stfidavym napétim. V prv-
ni &asti se studovaly mechanické vlastnosti desti€ky, ve druhé elektromechanické vlastnosti,
véetnd pieozoelektrickych jevil Treti &ast tlohy, asi nejzajimavéjsi, byla z Easovych divodf
doporucena k vynechani. Tieti loha se pivodné skladala ze tfi, na sob& nezavislych asti:
Hmotnost neutrina a rozpad neutronu, Levitace svétlem, Termoelektrické ochlazovani.
Také zde byla uloha zkracena o posledni &ast. I po téchto zasazich byla doba 5 h, urené k fe-
Seni uloh, p#li§ kratkd. Piivodni text feSeni totiZ obsahoval 7+6+8, tj. 21 stran textu, vzorc
a obrazki a jen jeho pfepsani by dobrému studentu zabralo 3—4 hodiny ¢asu velmi pozorné
préce. Pridejte k tomu tak 60 minut pozorného ¢teni textu Gloh a zbyde vam &as pro premys-
leni a feSeni uloh. .

Zatimco v pondéli 4. 8. 2003 dopoledne soutéZici fesili teoretické ulohy, vedouci byli jiz
tradiéng ,,vyvezeni“ z mista soutéZe a navitivili Yangmingshansky narodni park a severni po-
biei ostrova s pfirodnimi krasami na bfehu mote. V Gtery 5. 8. studenti odpoéivali na vylets
"do néarodniho ptirodovédného musea, vedouci v&novali cely den diskusim kolem experimen-
talni ulohy, nazvané: Optické vlastnosti laserové diody a nematického tekutého krystalu.
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Také zde bylo textu poZehnan€ — celych 14 stran hutného popisu piistroji, teorie a praktic-
kych méfeni.

Ve stfedu 6. srpna studenti ve dvou skupinich (jedna 8-13 h, kde byli i ¢esti a slovensti
soutéZici, druha 14-19 h) feili experimentalni ilohu. Vedouci byli probuzeni v 5.30 a odjeli
nejprve expresnim vlakem do mésta Hualienu, odtud autobusem do narodniho parku Taroko.
Taroko je ptirodni rezervaci v okoli velmi zajimavého kationu feky Liwu Shi. Ve stopach
sttedoviéké horské stezky nejprve japonské vojenské sily a potom &inska armada vybudovaly
moderni komunikaci s n&kolika desitkami tuneld, estakdd a dal§ich staveb; silnice po celou
dobu lemuje fi¢ku po sténach hlubokého kafionu.

Dal§{ dny mély obvykly priibéh — studenti se po (dobfe & hiife) vykonané praci vénovali
odpoéinku — navstivili fadu kulturnich pamatek (Outdoor Sculpture Museum, Formosa Fun
Coast Water Park, North Coast). Vedouci obdrZeli postupné feseni teoretickych a experimen-
talnich tloh svych svéfenci, jeZ museli nezavisle na organizatorech opravit a ohodnotit (hod-
noceni bylo nutno odevzdat v pfedepsaném kratkém &asovém limitu), a potom probg&hlo
tzv. moderovani: setkani se skupinami korektord a dosaZeni shody v hodnoceni. Organizatofi
piipravili velmi podrobné schéma pro hodnoceni. Vedeni nadeho druZstva bylo pii hodnoceni
dostate&n& objektivni (naSe hodnoceni 1. ilohy bylo 15,1, korektord 17,4, u drubé¢ lohy 30,9,
korektorti 31,2, u tfeti ulohy 21,0, korektorit 21,3, u experimentalni ulohy 44,0, korektoril
49,0, celkové 111 bodd, korektofi po moderovani 118,9, tj. rozdil cca 8 %).

Béhem 34. MFO probéhlo také zavére¢né zasedani Mezinarodni komise, na némz byly
stanoveny limity pro vysledky soutdZe. JiZ druhym rokem pouZivd MFO novy zpiisob hodno-
ceni a vyhlagovani vysledki, kde 60 % soutdZicich je Gsp&¥nymi feiteli a mezinirodni komi-
se stanovi hranice pro medaile. Letos byly limity: nejméné 15 feSiteld by mélo dostat zlatou
medaili (6 %, hodnoceni 50-33 b), do 43. pofadi stifbrnou medaili (12 %, do 27 b), do 86. po-
tadi bronzovou medaili (18 %, do 22 b) a do pofadi 143. Cestné uzndni (24 %, do 16 b). Po
moderovani se poéty soutéZicich v jednotlivych skupmach ponékud zménily.

_ SoutéZe se zii¢astnilo 238 soutéZicich z 54 stati ze &tyF kontinentid. Nemoc SARS zasah—
la: z pvodné pozvanych 70 delegaci se nékteré soutéze neziiéastnily, napf, druzstvo Velké
Britdnie, Svédska, Mexika, Argentiny; z politickych diivodd ani delegace Cinské lidové re-
publiky (i kdyZ se v oficialnich dokumentech zdlirazituje apoliti¢nost této mezindrodni souts-
Ze). Po moderovani se stalo 20 soutéZicich nositeli zlaté, 39 stfibmé, 38 bronzové medaile a
55 soutézicich ziskalo &estné uznani, celkem tedy bylo ocengno 153 soutéZicich (64,3 %).

Na zavéredném- zasedani Mezindrodni jury byl vyhlasen i absolutni vit€z 34. mezinarodni
fyzikalni olympiédy, kterym se stal Pavel Batrachenko z USA, ktery z teoretickych tiloh zis-
kal 25 bodi ze 30 moZnych a experimentalni Wilohu zpracoval na 17,3 bodu ze 20 moZnych,
celkem tedy 42,3 bodu z 50 bodd dosazitelnych. Také nejlepdi divka svéta Emily Ruth Rus-
sellova pochazi z USA, zafadila se na 22. misto-(druha stifbrnd v pofadi, ke zlaté medaili ji
schazelo 0,5 bodu!) Po roéni absenci (americka administrativa vloni nepovolila druZstvu, aby
se na Bali zidastnilo 33. MFO) to byl vyznamny uspéch — druZstvo USA ziskalo celkem
3 zlaté a 2 stiibrné medaile a umistilo se v &ele neoficialni soutéZe druZstev. NaroCnost a
zejména &asové pracnost zadanych tloh (teoretické i praktické ¢4sti) vysilila mnoho sout&Zi-
cich, coz ovlivnilo nejen potadi jednotlivcd, ale i potadi statd. Vysledky neoficilni soutéZe
dru¥stev, svéd&ici hodn& nejen o invenci soutéZicich, ale také o péci, kterd je vénovana mla-
dym fyzikilnim talentim, uvedeme déle. ProtoZe podle rozhodnuti mezindrodni jury IPhO se
jména netisp&dnych soutéZicich nezvetejiuji, pofadi jednotlivel od 1. do 153. mista neobsa-
huje vysledky téch, ktefi se mezi (isp&$né nedostali. Proto jsme ke stanoveni pofadi pouZili
metody, kterou zavedl prezident Mezinarodnich fyzikalnich olympidd dr. Waldemar Gorz-
kowski pii hodnoceni vysledkd statd: zapogitavaji se pouze medaile a éestné uznéni, a to: zla-
ta medaile 4 b, stfibrna 3'b, bronzova 2 b, ¢estné uznani 1 b.
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Poradi Stat G S B HM Body
1.-2. | Spojené staty americké 3 2 - - 18
Jizni Korea 3 2 — — 18
3.~4. | Tchaj-wan 3 1 1 - 17
Iran ' 2 3 — — 17
5. Indonésie 1 2 2 — 14
6.—8. | Némecko 1 2 1 1 13
Rusko 1 2 1 1 13
Rumunsko ! 2 1 1 13
9.-12. | Indie -2 — 1 2 12
Polsko 1 - 4 — 12
Ukrajina - 2 3 — 12
Australie — 4 —- — 12
13. | Kanada - 2 2 1 11
14.-16.| Thajsko 1 1 - 3 10
Mad’arsko - 1 3 1 10
Singapur 2 1 2 10
17. | Ceska republika — 1 2 2 9
18. - | Izrael - 1 1 3 8
19.-22.| Svycarsko 1 - 1 1 7
Turecko — 1 1 2 7
Bélorusko - 1 1 2 7
Vietnam — 1 2 — 7
23.-26.| Srbsko a Cernd Hora — - 1 4 6
Loty§sko - - 2 2 6
Kazachstan — 1 - 3 6
Bulharsko — 1 1 1 6
27. Gruzie — 1 1 — 5
28. Estonsko — 1 — 1 4
29.-36.| Finsko - - 1 1 3
Chorvatsko — — 1 1 3
-Irsko — — 1 1 3
Pakistin — — 1 1 3
Nizozemi — — — 3 3
Itdlie - — 3 3
Déansko - — — 3 3
Azerbajdzan — 1 = - 3
37.-39.| Slovensko — — 1 — 2
‘| Norsko — — — 2 2
Moldavie — — 2 2
40.-43.| Kuba — — — 1 - 1
Filipiny - - - 1 1
Arménie — — - 1 1
Brazilie — — — 1 1
Skolskd fyzika 1/2004 77 verze SS




Volf, Vybiral: 34. MFO — Tchaj-p¢j ('I'chaj-wan)

Jak je z pfehledu vidét, eské druzstvo si udrZelo svou pozici v prvni (feting zbéastnénych
druZstev a podalo tak svijj standardni vykon, na ktery jsme zvykli. Detailnf pohled na vysled-
ky €eského druzstva ukazuje nasledujic{ tabulka:

Poradi Soutézici U1 U2 | U3 | z1-3 | U4-Exp | Celkem| Ocenéni
30. Véaclav Cviéek | 4 81 | 7,5 | 19,6 10,6 30,2 stiibrna

73.-74. |Matou$ Ringel | 2,8 5,6 47 | 13,1 11,3 24,4 bronzova

78.-80. Petr Posta 3,5 80 | 45 | 16,0 7,8. 23,8 bronzové

111.-112. | Jaroslav Trnka | 3,5 39 125 (11,3 9,2 20,5 | &estné uznani

116.-117. | Jan Prachaf 3,6 56 | 2,1 | 99 10,1 20,0 | &estné uznani
3,5/1216,2/10 | 4,3/8 | 14/30 | 9,8/20 |23,8/50 | (47,6 %)

Vsichni Ge§ti Ggastnici se stali Gsp&Snymi FeSiteli
a umistili se v prvni poloving poradi jednotlivci.
Nase zboZné pfani, aby kazdy nas tcastnik ziskal o
tfi body vice (coZ viibec nebylo nemoZné), by vedlo
k vyznamnému posunu v pofadi; vpoctu a jakosti
medaili, ale ziistalo jen pfanim.

Béhem 34. MFO byl usporadan spoleény vecer
védeckych prednasek pro soutdZici i vedouci. Prof.
Sammuel C. C. Ting, americky fyzik &inského pid-
vodu, nositel Nobelovy ceny za fyziku (1976), ptednesl vystoupeni na zajimavé téma Moje
zkuSenosti fyzika, kde ukazal vysledky svého badani v subatomérni fyzice a formuloval nékte-
r4 poudeni pro zadinajici experimentatory. Prof. Paul-C. W. Chu, nyné&jsi rektor Univerzity
v Hongkongu, roddk z Tchaj-wanu, se zabyval vysledky svého pfinosu'v experimentalnim
vyzkumu v oblasti vysokoteplotni supravodivosti, na n&mz dlouhd 1éta pracoval v USA.
34. MFO se zagastnil dalsi nositel Nobelovy ceny, tentokrat za chemii v roce 1986 — Dr. Yu-
an-Tseh Lee, pfedseda Akademie véd Cinské republiky (Tchaj-pej).

Utast prezidenta republiky i vyznamnych v&deii na 34. MFO ukazuje, jak velkou a prestiZ-
ni akei tato mezindrodni soutéZ mladych fyzikl je. Z péti zuCastnénych statl, 15 studentd a
p&ti vedoucich na 1. MFO v roce 1967 se rozrostla na stovky zacastn&nych soutéZicich, ale i
stovky vedoucich, pozorovatell a ndvtévniki a stovky organizatort a dalSiho ,,personalu®.

" Dilezitost soutéZe podtrhuji i sponzofi, kterych se podatilo fadu ziskat (Accton Technol-
ogy Corporation, Good Will Instrument Corporation, Logitech Incorporation, MediaTek In--
corporation, Taipei City Government, Taiwan Semiconductor Manufacturing Company, The
Physical Society of R. O. C., Taipei Howard Plaza Hotel, Taipei Grand Hotel, Sheng Ge
Printing, Telligenius International LTD). Zejména na Tchaj-wanu, zemi obrazovek a note-
bookii, je fyzika a aplikovana elektronika jednou z v&d; které svymi vysledky davaji praci sta-
tisictim obyvatel a podporuji technicky pokrok, ktery je zékladem Gisp&Snosti v moderni dobg.

Jako ukézku uvadime jednu z teoretickych tiloh, zadanych na 34. MFO'v Tchaj;peji:

- TEORETICKA ULOHA 3

Cast A: ' Hmotnost neutrina a rozpad neutronu

Volny neutron o hmotnosti m, se rozpadd v klidu v laboratorni vztaZné soustavé na tii &as-

tice, které navzijem neinteraguji: proton, elektron a antineutrino. Klidovd hmostnost protonu

je.m,, zatimco klidovd hmotnost anti-neutrina je m, a pfedpokldda se, Ze je nenulova a
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mnohem mensi neZ klidovd hmotnost elektronu m,. Ozname rychlost svétla ve vakuu c.
Naméfené hodnoty hmotnosti jsou:
m, =939,56563MeV-c ™, m, =938,27231MeV ¢ 2, m, =0,5109907 MeV -c™>
V nasledujicich vypoétech uréujeme vSechny energie a rychlosti vzhledem k laboratorni
vztazné soustavé. Necht £ je celkové energie elektronu vylétajiciho pfi rozpadu.
a) Urdete maximéilni moZnou hodnotu E,,, energie E a rychlost v, -antineutrina, kdyz
E=E_ .. Obs odpox}édi museji byt vyjadieny pomoci klidovych hmotnosti ¢astic a rych-

losti svétla. Budiz m, <73 ev-c2, vypoltéte E .. apomér Im ha3 platné &islice.
c
[4,0 body]
Cist B Levitace svétlem

Prihlednd sklenéna polokoulé o poloméru R a hmotnosti 7 ma index lomu n. V prostiedi

mimo polokouli je index lomu roven 1. Rovnob&Zny svazek paprskid monochromatického

svétla-laseru dopadd homogenné a ve sméru normély do centralni oblasti rovinné plochy, jak

ukazuje obr. Tihové zrychleni § sm&tuje svisle dolé. Polomér § ptiéného kruhového fezu

laserového svazku je mnohem mensi neZ polomér R. Jak sklenéna polokoule, tak laserovy
- svazek jsou osové soumémé vzhledem k ose z soufadnic.

Sklenéna koule neabsorbuje Zadné svétlo laseru. Jeji povrch byl- pokryt tenkou vrstvou
prihledného materidlu, takZe odraz je zanedbatelny, kdyZz svétlo vchazi do sklenéné
polokoule a opousti ji. Optickd dréha laserového svétla prochazejiciho neodrdZejici
povrchovou vrstvou je také zanedbatelna.

3
b) Zanedbejte vyrazy fadu (%j neb'o vy§siho a urgete vykon laseru P, ktery je potéebny pro
vyvazeni tihy sklenéné polokoule. {4,0 body]

, -
Pozn: cosf =1 —%— , kdyZ 6 je mnohem mensf nez 1.

-z sklenéna
olokoule

laserovy
svazek.
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