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Zemé

Na obrézcich vidite svétlo, kterym pozemstané sviti do vesmiru. Ze jde o zbyteénost,

ktera nas stoji spoustu penéz a jest€ nds ochuzuje o krasnou podivanou na no¢ni oblohu,
neni (?) nutné p¥{li§ zdlraziiovat. Ze snimki pofizenych americkou druzici DMSP (Defense
Meteorological Satellite Program), ktera obihd po nizké polarni draze (ve vySce 830 km) je
ziejmé, Ze nejhor je situace v USA a v zépadni a stfedni Evropé. Italsky astronom Pieranto-
nio Cinzano rozborem snimkil zjistil, Ze dvé tfetiny Amerianl a polovina Evropant nemutze
na no¢ni obloze diky svételnému zneCiténi zahlédnout Mlécnou dréhu! Pro¢ tedy nepouzi-
vame svétlo jen k osvétleni zemského povrchu a pro¢ svitime do vesmiru? Tak se ptaji ¢leno-
vé Sekce pro temné nebe Ceské astronomické spoletnosti, na jejichz webovych strankach [6]
naleznete mnoho zajimavych informaci k této problematice.

S vételné znediSténi noéni oblohy je stale vétsi komplikaci pro astronomické pozorovéni.
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Slunce

¢ervenci 2001 byla vypusténa dalsi sonda k vyzkumu Slunce. Sonda CORONAS-F
V(KOMnneKcnme OP6uranpubie Okonosemilsie Habnionenus AKTHBHOCTH ConHua) je
urCena ke komplexnimu monitorovéni dynamic-

kych procesli na Slunci, naptiklad vyvoje aktivnich ob-
lasti, erupci apod. Tomu odpovida i ptistrojové vybaveni
sondy, v némzZ jsou hojn& zastoupeny detektory ultrafia-
lového a rentgenového zafeni. Sonda (viz obr.) o hmot-
nosti 2,26 t, ktera se pohybuje po polami draze kolem
Zemg, vznikla ve spolupraci Ruska, Ukrajiny, Gruzie,
Slovenska; Polska, N&émecka, Franc1e Velké Briténie a
USA.

vala americk4 sonda Genesis, ktera bude od fijna

2001 po dobu 30 mésicli v okoli Lagrangeova lib-
raéniho bodu (ve vzdélenosti 1,5 miliont kilometri od
Zemé smérem ke Shunci) lovit nabité &4stice slune¢niho
vétru. V za¥ 2004 se pak se zachycenymi &sticemi vrati
k Zemi a shodi je v pouzdru na padaku do zemské atmosféry. Zde se jej bude snait zachytit
vrtulnik, aby zabrénil rozbiti pouzdra pfi dopadu na zem. Vysledky projektu pfisp&ji k feseni
otazky sloZeni slune&ni pramlhoviny, z niZ vznikla sluneéni soustava.

Je§té na konci ¢ervence smérem ke Slunci odstarto-

Jupiter

onda Galileo se pfi svych priiletech opovaZuje stale blize k mésicim Jupitera. P¥i kvét-
S novém priletu ve vysce pouhych 138 km nad povrchem Callisto pofidila obrazky to-
hoto mésice s rozliSenim pouh}'lch 3 metrd! Na snimcich astronomové odhalili velice
zajimavé (a neéekané) Gtvary — viz obr. podle NASA. Témi jsou asi 80-100 m vysoké ostré
hroty kopeili. Museli jsme
tak revidovat svoji pfedstavu
o ,.naprosto nezajimavém a-
neménném* povrchu Callis-
to, charakterizovaném vel-
kou &etnosti kraterti. Pravé
podle hustoty kraterd astro-
nomové odhaduji stafi povr-
chu mésice (nebo planety &i
planetky): ¢&im je hustota
vy$§i, tim je povrch télesa
star§i a signalizuje neexis-
tenci vulkanismu, vétrmé a
jiné eroze a dalSich procest,
které by kratery zarovnaly.
Ostré hroty na. obrazku
z Galilea  jsou tvofeny le--
dem, ktery velmi pomalu
sublimuje. Tim se odhaluji tmavé skvrny z prachu ktery byl zamrzly v ledu. Tmavy prach 1¢é-
pe pohlcuje slune¢ni zafeni, a tak ohfiva led v okoli. Tim se cely proces udrZuje v chodu a
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urychluje se. Povrch Callisto tedy podle novych zjisténi v Zadném piipadé neni ,,mrtvy“, ale
neustale se méni.

lo — Tvashtar Catena
125 (26 Nov 1999) 127 {22 Feb 2000)

v

O d priiletu sondy nad povrchem mésice Io ve vySce 200 km pocatkem srpna 2001

ka olekdvani. Jednim z otaznikii, na n&Z prilet pfinese odpovéd, je situace sopky
Tvashtar, jejiZ obrovsky vyron (do vyse 1,5 km) pozorovala sonda v listopadu 1999 (viz obr.
podle NASA). Jesté koncem prosince 2000 stoupal do vy$ky jemny material a vytvofil cho-
-chol vysoky téméi 400 km. Material bohaty na siru padajici zp&t na povrch Io vytvofil &erve-
ny prstenec kolem sopky o priiméru 1 400 km. Astronomy zajima, zda je sopka jesté stale ak-
tivni. Druhou hadankou, kterou by mohla sonda rozluitit, je, zda m4 Io vlastni magnetické
pole jako Callisto ¢i Europa. Pii priiletu v malé vy3ce by totiZ mohl magnetometr urdit, zda
v magnetickém poli Jupitera vytvaii magnetické pole lo méfitelné poruchy.

tizni Casopis Nature [2]. Spanélsky geolog Javier Ruiz podrobil vypoétu dosavadni

pfedstavu, Ze podpovrchovy oce4n uvnitf velkého mésice podobného Callisto by mél
zamrznout zhruba za stovky milioni let. Zjistil, Ze pii teplot& a tlaku, které na Callisto panui,
je tepelna vodivost ledu niZsi neZ na Zemi, a tak lépe chrani podpovrchovy ocean proti za-
mrznuti. Podle novych vypoiti je velka pravdépodobnost, Ze podpovrchové kapalné ocedny
by mohly mit i nejvétsi m&sice ve slunedni soustavé, Jupiterdv Ganymédes a Saturntv Titan.

Z ajimavy ptispévek k teorii podpovrchového ocednu na Callisto (viz [3]) pfinesl pres-

Saturn

al8i zkouméani nové objevenych mésici Saturnu ([4], [5]) pfineslo dalsi prekvape-

i , ni: v &ervenci 2001 oznamil Brett Gladman [1], Ze 11 z 12 novych mésicti a spolu

snimi i mésic Phoebe se pohybuji ve tfech ,,shlucich* s podobnymi trajektoriemi.

Tento fakt nelze rozumné vysvétlit zachytem téles gravitatnim pisobeni Saturnu, a proto

Gladman pfedpoklada, Zze mésice vznikly rozpadem tti vétich-mésicd, a to zfejmé v disledku
kotize s n€kterou kometou.

Cassini s vysadkovym pouzdrem Huygens (k pfiletu sondy k Saturnu a sestupu pouz- -

V elkou pozornost k sobé stile poutd mésic Titan, k némuz se stale pfiblizuje sonda
dra Huygens aZ na povrch Titanu dojde v roce 2004). Pozorovéni tfimetrovym infra-
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dervenym teleskopem ITF (Infrared Telescope Facility) z havajské sopky Mauna Kea odha-
lilo, Ze ve vyskéach zhruba 200 km nad povrchem tohoto obtiho mésice vanou od zapadu k vy-

chodu vétry rychlostmi zhruba 750 km-h™', coZ pFevy3uje i rychlost pozemskych tornad.

Planetky

odet planetek rychle roste ke 30 000. Po¢atkem srpna se vy3plhal na 27 654 planetek
P s uréenou trajektorii. Zatimco prvnich 5 000 planetek astronomové objevovali téméf

200 let — od zadatku roku 1801 do listopadu 1991 (pétitisici planetka dostala jméno
1AU), na druhou pétitisicovku potfebovali 1idé jiZ jen necelych 8 let a planetka (10 000) My-
riostos byla do seznamu planetek zafazena v b¥eznu 1999. A pak jiz ve stile rychlej$im ryt-
mu: V kvétnu 2000 planetka (15 000) CCD, v lednu 2001 (20 000) Varuna a v ¢ervnu 2001
(25 000) Astrometria. Pfedpokladam, Ze v dob& &teni téchto fadek bude astronomie jiZz na
cest& k dalsi desetitisicovce. I kdyZ na piiristeich se podileji hlavné planetky v ,klasickych*
vzdélenostech, intenzivng roste rovn&Z pocet planetek v Kuiperové pasu. Od roku 1992, kdy
zde byla objevena prvni planetka, jiZ zde bylo nalezeno vice neZ 400 planetek.

Z¥ejme nejvice pozornosti k sobé pfitdhla planetka (20 000) Varuna, kterd byla pozorova-
na R. S. McMillanem v ramei projektu Spacewatch b&hem rutinni prohlidky oblohy 28. listo-
padu 2000 (na seznam planetek se planetka dostala v lednu 2001 po uréeni drahy). Z dal3ich
pozorovani planetky vyplynulo, Ze planetka patfi mezi transneptunské objekty (TNO), obiha
kolem Slunce ve vzdalenosti zhruba 43 AU (1 AU je stfedni vzdalenost Zemé od Slunce,

1AU i149,6-106 km ; Neptun obihd Slunce ve vzdélenosti 30 AU, Pluto od 29,7 AU do
49,3 AU). Varuna se s primérem 900 km zafadila na druhé misto podle velikosti planetek (za
planetku Ceres) — a je jednim z nejvétsich téles Kuiperova pasu. Planetka rotuje s periodou
zhruba 3 hodin a je nezvykle jasna. Odrazi pfiblizné 7 % dopadajiciho svétla, coz znamena, Ze
by mohla byt pokryta &erstvym ledem. Varuna je pojmenovéana podle jednoho z nejstarSich a
nejvyznamngéjsich indickych boZstev, tviirce nebes a zemé. ’

Kuiper Belt Objects +——o-

1996 2000 1995 1999 1998 ' 1999
(Samj | TOS6 EB173  SM55 TC36 WH24  DES

Charan

ESD, ESh_ datrovetel & &, Habn ¢Géfn\9n Astospace Center, DLR)

aruna viak na druhém mist& mezi nejvét$imi planetkami nevydrzela dlouho. Zacitkem
prézdnin oznamil Robert Millis z Lowellovy observatofe ebjev planetky 2001 KX,
kterou pozoroval v kvétnu v souhvézdi Hada jako objekt 20. magnitudy. I kdyZ neznal
piesné vzdalenost planetky (pouze tusil, Ze jde o téleso Kuiperova pasu), odhadl, Ze by tato
planetka mohla konkurovat planetce Ceres v postaveni nejvétsi planetky. Nésledna pozorova-
ni némeckych, finskych a §védskych astronomt pod vedenim Gerharda Hahna [9], spojend
s uréenim drahy, vyhled4nim planetky na starsich fotografiich (az do roku 1982) a zpfesnénim
parametri trajektorie dovolila zpfesnit odhad velikosti tohoto obra mezi planetkami. Planctka
se v sou¢asné dobs naléza ve vzdalenosti 43,2 AU od Slunce a pohybuje se po draze podobné
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Plutu (patfi mezi planetky nazyvané plutinos). Je-li jeji albedo (odrazivost) 7 % jako v ptipa-
d¢ Varuny, je jeji velikost asi 1 200 km a je stejné velka jako Plutiiv mésic Charon (viz obra-
s¢k na predchozi strané). V pfipadé 4% albeda (to je hodnota b&éZna pro planetky) je jest¢
o dalsich 200 km vétsi. V kazdém pfipadé je vSak planetka 2001 KX, kterd zatim ¢eké na
jméno od svého objevitele R. Millise, nejvét§i znamou planetkou. Pofadi nejvétsich planetek
je tedy v soucasné dobeé nasledujici: 2001 KX5¢ (1200 km), Ceres (960 km x 932 km), Va-
runa (900 km), Pallas (570 km x 525 km x 482 km), Vesta (530 km), ...

sledovéni vzdalenych galaxii a kvasard, diky velké rozliSovaci schopnosti potidili astro-

nomové, ktefi s nim pracuji, snimky planetek hlavniho pasu mezi Marsem a Jupite-
rem, a to v 5 barvach [7]. Ze ziskanych obrazki je zjevné, Ze kiemiéitanové planetky (ozna-
¢ované pismenem S) se vyskytuji pfevazné ve vnitini ¢asti hlavniho pasu s primérnou vzda-
lenosti 2,8 AU, zatimco planetky uhlikaté (planetky typu C) se vyskytuji ve vétSich vzdale-
nostech s hlavni poloosou 3,2 AU.

I kdyZ je hlavnim cilem pozorovani 2,5m dalekohledu SDSS (Sloan Digital Sky Survey)

Extrasolarni planety

jiZ Getyhodné ¢islo 70 [8]. Vétsina nalezenych extrasolarnich planet je viak ve srovna-

ni s planetami ndm béZn¢ zndmymi mirné feeno netypicka. ProtoZe hlavni metodou,
podle niZ astronomové extrasolarni plamety nachazeji, je gravitadni ,.cloumani® hvézdou

P ocet extrasolamich planet (planet obihajicich kole;n jinych hvézd neZ Slunce) pfesahl

pouze planety obfi, srovnatelné svou hmotnosti s Jupiterem &i Saturnem. Navic vétSina drah
extrasolamich planet nema s Keplerovou ,.malou odli$nosti od kruZnie“ pranic spole¢ného.
Vystiednost drah je asto vétsi nez 0,5, v pfipadé planety (s hmotnosti zhruba &ty¥ndsobnou
oproti hmotnosti Jupiteru), ktera obih4 hvézdu HD 80606, &ini dokonce 0,93.

Velka vysttednost drah planet je pro astronomy no&ni mirou. Neni totiZ znam Zadny di-
vod, pro¢ by mély byt takové trajektorie planetami preferovany. Proto vzbudil velkou pozor-
nost objev jiz druhé planety obihajici kolem hvézdy 47 UMa (47. nejjasn&j$i hvézda v sou-
hvézdi Velké medvédice). Ob& planety se totiZ pohybuji stejné jako planety slunegni po tém&f
kruhovych trajektoriich a parametry soustavy pfipominaji nd§ doméci systém: Slunce, Jupiter
a Saturn. Slunce a 47 UMa jsou hvézdy téhoZ spektralniho typu, pfi¢emz Slunce je nepatrné
chladngjsi. Pomé&r hmotnosti planet kolem 47 UMa je stejny jako pomér hmotnosti Jupiteru a
Saturnu a stejné tak jejich pomér ob&znych dob a pomér vzdalenosti. Tim viak podobnost
konéi. Ve skute¢nosti jde o planety s hmotnostmi 2,54 a 0,76 hmotnosti Jupiteru, které obihaji
ve vzdalenosti 2,09 AU a 3,73 AU od hvézdy s periodami 1 100 dni, resp. 2 600 dni.

Galaxie

entgenovy teleskop Chandra odhalil podstatu rentgenového zifeni nasi Galaxie. Do-
I sud nebylo zfejmé, zda se jedna o rozptylené zafeni hvézd nebo o zateni mezihvézd-
ného plynu. Chandra se zaméfila na malou &ast galaktické roviny viditelnou ve sméru
souhvézdi Stit a zjistila, Ze zdrojem zateni je mezihvézdny plyn. Jak uz to tak ve védé byva,
odpovéd’ na jednu otazku ziroveii pfinesla spoustu dalSich otdzek. Rentgenové zafeni miize ©
vydavat jen plyn zahtaty na teploty fadu deseti milionti kelvinii. Astronomy ted’ &eké hledani
odpovédi na otazku, pro€ se takto siln€ zahiaty plyn vyskytuje pfevazné v roving galaktického
disku, kdyZ gravitaéni sila je k jeho udrZeni nedostateéna. MuZe za to magnetické pole?
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(Hubble Space Telescope) v dubnu 2001. Galaxie, kterou objevili evropsti astronomo-

vé z JiZni evropské observatofe ESO (European Southern Observatory), je od Zemé
vzdalena 46 Mpc (4. asi 150 miliond svetelnych let) ve sméru souhvézdi Hydra a jeji spiralni
disk je na rozdil od vétSiny spi-
ralnich galaxii zvlnén (viz
obr.). Deformace disku jsou
zplisobeny galaktickym kani-
balismem; pozorovana galaxie
pravé poziela né€jakou mensi -
galaxii ze sousedstvi. Zvlnény
disk bude galaxii zdobit nejmé-
né nékolik miliont let. '

Zajimavou spiralni galaxii ESO 510-G13 pozoroval Hubbliv kosmicky teleskop HST

ekordné vzdaleny ob- :
I; ~ jekt se podatilo zachy- : ”
tit dalekohledu SDSS (Sloan D1g1ta1 Sky Survey) v Novém Mexiku (viz obr.), o né-
mz jiz byla fe¢ v &asti vénované planetkdm. Tento teleskop zaméfeny na sledovani nejvzdale-
néjSich objektt ve vesmiru, jiZ pozoroval zhruba 100 000 kvasard, z nichZ vice nez 13 000 -

kvasarti sam objevil. Mezi pozorovanymi kvasary je i rekordné vzdaleny kvasar s éervenym .
posuvem 6,2. Zafeni z kvasaru bylo vyzafeno v dobg, kdy byl vesmir stary asi 2 miliardy let.
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