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Einsteintiv-de Haasuyv jev
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Einsteintiv-de Haasuv jev patfi mezi magnetomechanické jevy. Pfi podélném magnetovani
feromagnetického valecku (obr. 1), ktery je zavéSen na tenkém vlakné, dojde k jeho pootodeni.
Pfiginou jevu je vazba mezi magnetickym momentem iontu a jeho momentem hybnosti a kromé
toho existence interakce mezi soustavou téchto magnetickych momentti a krystalovou mfiZkou.
Souvislost mezi magnetickym momentem i-tého iontu Z; a jeho momentem hybnosti Z; je da-
na vztahem

bi=y-L, (1
e

kde y je tzv. gyromagneticky faktor, ktery je pro orbitilni pohyb elektronu roven (eje
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néboj elektronu a m jeho hmotnost), pro spin je tento faktor dvojnasobny.
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Obr. 1

Setteme-li magnetické momenty a momenty hybnosti ionth v celém vzorku, obdrZzime ze
vztahu (1)
A=y-L. 2
Zde p,L pfedstavuji magneticky moment a moment hybnosti celé soustavy magnetickych
iontii. Zapneme-li proud v magnetiza&ni civce (obr. 1), vytvofi se magnetické pole, které pi-
sobi na jednotlivé magnetické momenty. Pokud by tyto momenty nemohly pfedavat energii,
vykonavaly by pouze precesni pohyb kolem vektoru magnetické indukce vn&jsiho pole obr. 2.
V disledku interakce mezi soustavou magnetickych iontd a krystalickou miiZkou dochézi
k pfedavani energie a magnetické momenty iontd se stiteji do sméru pole obr. 3. To s sebou
nese zmé&nu slozky momentu hybnosti t&chto ionti do sméru vngjsiho pole. Na podatku poku-
su (kdyZ bylo pole nulové) byl vzorek vklidu a jeho vysledny moment hybnosti nulovy.
Tento moment hybnosti je oviem sloZen z momentu hybnosti soustavy magnetickych iontti a
momentu hybnosti mfizky. ProtoZe vzorek miizeme povaZovat za mechanicky izolovany, plati
pro né&j zakon zachovani momentu hybnosti, coz znamend, Ze Ghrnnd zména momentu hyb-
nosti je nulova.
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Odtud pro zménu momentu hybnosti mfizky plyne
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Tato zména momentu hybnosti se projevi jako roztoeni vzorku dhlovou rychlosti @.
Oznagime-li J moment setrvagnosti vale€ku vzhledem k rotagni ose, bude platit

J.5=bE @)
4
Volné rotaci v8ak brani zavés. Ten se natodi o tihel A, pro ktery plati
D.Aq=_LB_ 5)

Zde D predstavuje direkéni moment zavésu, At je doba, za kterou se magneticky moment
natoéi do sméru pole.
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Obr. 2 Obr. 3

Vlastni provedenf pokusu je zna&n& naro&né. Poprvé se o tomto magnetomechanickém je-
vu zmifiuje Richardson [1] v roce 1907. Teprve v roce 1914 se podafilo Einsteinovi a de Haa-
sovi experimentdlné jev prokazat. Pfitom se ukézalo, e namé&feny gyromagneticky faktor byl
proti ogekavani elektronové teorie dvojnasobny. Dnes vime, Ze p¥i€inou je skutednost, Ze fe-
romagnetismus latek je vytvafen spinovymi magnetickymi momenty. Inverznim jevem, pti
némz se feromagnetické ty&inka zmagnetuje rychlou rotaci, je Barnetiiv jev.

Einsteiniiv-de Haasiiv jev spodiva v tom, Ze pfi podélném magnetovani valcové syme-
trického feromagnetického vzorku dochdzi ke zm&né momentu hybnosti, co se projevi
natofenim vzorku, je-li zavé§en na torznim vidkng.
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