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Turnaj mladych fyzik(, Prvni krok k Nobelové cené za fyzi-
ku a Stfedoskolska odborna ¢innost v oboru fyzika ve
$kolnim roce 2001-2002

Zdenék Kluiber, Gymnazium Ch. Dopplera, Praha

1. TURNAJMLADYCH FYZIKU

15. mezinarodni Turnaj mladych fyziki (MTMF) se uskutetnil ve dnech 23.-30. 5. 2002
v Qdése, Ukrajina. ZuCastnilo se ho 20 druZstev z 18 zeml, ze 4 kontinentd [1]. SoutéZ probi-
hala ve velmi pf{jemném prostfedi rekreaéniho komplexu pracovniki odéského piistavu.

CR reprezentovalo druZstvo studentf Gymniazia Christiana Dopplera, Praha ve sloZeni:
Marian Grocky (kapitén), David Bene3, Ondfej Certik, Jan Pacak, Martin Suchata. Vedoucim
delegace CR byl RNDr. Zdeng&k Janti, CSc., vedouci sekce Fyzikalniho Gstavu AV CR, Praha;
vedoucim druzstva byl Doc. RNDr. Zdenek Kluiber, CSc., feditel Gymnazia Ch. Dopplera.

" Druzstvo Gymnézia Christiana Dopplera zvitézilo v 15. republikovém findle TMF se zis-
kem 5 114 bodl pfed druZstvem Mendelova gymnazia, Opava, kieré ziskalo 4 101 bodii. Po
spoleéném vybéru Ceskym vyborem TMF, Jednotou &eskych matematikd a fyzikii a MSMT
bylo k sout&Zi pozvano 43 §kol — pisemna feSeni pro republikové findle zaslala vSak jen dvé
vyse uvedend gymnazia. ’ .

Je ziejmé, Zze TMF patii k nejnarongj§im soutézim studentd stfednich $kol. Celd soutéz
probihéd v anglickém jazyce. Utast v soutdZi znamend opravdu se piblizit praci fyzika. Ukast-
nici TMF v naprosté v&sin& odchézeji studovat fyziku! Oni totiz v pribéhu stiedoskolského
‘studia na dost vysoké urovni zvladli anglickou fyzikalni terminologii, pojeti dlskuze s argu-
mentaci.

Jako prlklad uvadime text zadani dvou uloh:

Uloha &. 10: Sestrojte a demonstrujte zafizeni, které by mohlo byt pohaneno jen disledkem
§ifeni zvuku. Vys§etiete jeho vlastnosti.

Uloha & 6: Nékdy se doprava zastavi a rozjede, aniz by k tomu existovala zjevna pfitina.

' Vytvoite fyzikalni model tak, abyste tento jev vysvétlili.

CR potvrdila svoje velmi dobré umisténi v celé historii sout&%e a skon&ila na 3. mistg.
Celkové 1. bylo druZstvo Polska, na 2. misté pak byla druZstva B&loruska a Némecka. Spole¢né
's CR ziskala 3. misto druzstva Austrilie, Chorvatska, Madarska, Polska (Katovice), Rakouska,
Slovenska, Ukrajiny II. Pofadi druZstev na dal§ich mistech: 12. Gruzie, 13. Finsko, 14. Korea,
15. §V}'/carsko, 16. Rusko, 17. Mexiko, 18. Nizozemi, 19. Ukrajina I., 20. Bulharsko.

"Ulohy TMF obsahové piekryvaly hlavni oblasti fyziky a jejich feseni vyZadovalo velmi
.dobrou znalost fyziky, matematiky a programovéani na Grovni vysoce pfevysujici pozadavky
stfedni $koly. Celd souts je velmi Gasové naro&nd — nejprve se odehrava pét vyfazovacich fy-
zikalnich soubojti, které jsou az &tythodinové a vyZzaduji nesmirné soustfedéni od vSech ¢lentt
tymu. Uspéch v této soutéZi je proto podminén i dobrému psychickému zdzemi sout¥icich
student. Fy/lkalm vyfazovaci souboje: referovani, oponovani a recenzovani feseni tloh hod-
notily vefejnd sedmi¢lenné mezinarodni komisé. Clenové vedeni delegace CR byli &leny hod-

noticich komisi t&ch soubojii, ve kterych nebylo zigastnéno druzstvo CR.

Uskuteénila sc¢ dv¢ zasedani mezinarodniho vyboru TMF — CR zastupoval Doc. Kluiber —,
na kterych byly diskutoviny diléi upravy pravidel TMF, prognézy jeho vyvoje, byla oznidme-
na hostitelskd zemé prigtiho ro¢niku: v roce 2003 se 16. MTMF uskuteéni ve Svédsku (Up-
psala). Jako pozorovatelé se¢ 15. MTMF zuéastnili zastupci z nasledujicich zemi: Arménie,
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Svédsko, USA. Patnict let TMF prokézalo kvalitu této soutéZe. Evropskd fyzikalni spolegnost
Jji dava velkou perspektivu.

PRVNI KROK K NOBELOVE CENE ZA FYZIKU

10. ro¢niku-této renomované soutsze vyhlaSované Fyzikalnim tstavem Polské akademie
v&d se zcastnilo 47 praci z 18 zemi. 5 nejlepsich praci ziskalo ochodnoceni Ceny, 15 pract
bylo zatazeno do kategorie Vedecké prace; 14 praci bylo zaglenéno do kategorie P¥isp&vky;
11 praci pak bylo oznageno jako Piistroje [2].

Je sympatické, Ze jediny zastupce CR v soutd#i Marian Grocky: Microscopic Structure
Analysis of Ferroelastic Domain Walls and Antiphase Boundaries in Orthorhombic Phase of
beta- K ,S0, Type, Gymnazium Christiana Dopplera, Praha; byl se svoji praci zahrnut do ka-

tegorie Védecké prace [1]. Ugast v této soutézi vyZzaduje perfektm angli¢tinu, vypracovani
kvalitni odborné préce. Témata téchto praci zpravidla vychdzeji z aktulnich akold fyzikalni-
ho vyzkumu.

STREDOSKOLSKA ODBORNA CINNOST V OBORU FYZIKA

24. celostatni prehlidka Stfedoskolské odborné &innosti (SOC) se uskute¢nila ve Stredni
policejni 8kole Ministerstva vnitra v HoleSové ve dnech 6.-8. 6. 2002. Skola s vysokou mirou
zodpovédnosti zajistila. mimofddné usp&$nou akei [3]. Celkem se piehlidky zigastnilo
252 kolektivnich a individualnich praci soustfedénych do 17 ptirodovédnych, humanitnich a-
technickych obort.

Ve fyzice bylo zafazeno celkem 12 praci; 10 praci bylo obhaJovano autofi dvou praci byli
v dobé konani piehlidky nemocni.

Seznam praci podle umisténi se struénymi anotacemi:

1. Marian Grocky, Martin Suchara, Michal Firka
Gymnézium Christiana Dopplera, Zborovska ul., Praha
»Analyza mikroskopické struktury feroelastlckych doménovycch stén a antzfazovych hranic
v ortorombické fazi krystalit typu beta- K ,S0,”

PfedloZend prace se zabyva zobrazenim mikroskopické struktury feroelastick}'/ch doméno-
vych stavill, doménovych stén, antifizovych hranic a jejich vzédjemnych interakei v latkéch ty-
pu beta- K,S0,.

Studenti samostatné pievedli dostupna data do poéitaové grafiky a vytvor111 model domé-
novych stén a antifizové hranice v n&kolika orientacich a polohach.

Zasadnim vysledkem prace je zobrazeni rozitépeni antifizové hranice na dvé feroelastické
doménové stény a reakce dvou neekvivalentnich doménovych stén.

2. Ondfej Pejcha
" Gymnéazium, Slovanské ndm., Brno

,»Co se déje s AY Draconis?*

Z vizuélnich a.CCD-méfeni proménné hvézdy AY Draconis vyplyva, Ze se jedné o dlou-
hoperiodickou proménnou hvézdu typu Mira. V préci byla perioda svételnych zmén zptesng-
na na 262,31 dne a urCena absolutni hvézdna velikost v oboru K na —7,0 mag. Vzdélenost
hvézdy od Zemé je piiblizn& 4 100 pc.

Porovnani ziskanych méfeni s udaji v objevovych pracich ukazuje, z¢ AY Dra od doby
svého objevu zvétSila svoji amplitudu na trojndsobek. V souéasné dobé nenf znam uspokojivy
mode] pulzaci osamocené hvezdy, ktery by takové zvySeni amplitudy dokazal vysvetht
Dvojhvézdny model zase naraZi na jiné problémy. i
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3. Ondiej Mandula

Gymnazium, Masarykovo nam., Tiebié¢

wAnomdlni pritbéh objemové roztaznosti vody v zavislosti na teploté™

T&Zi8t&m prace je zpracovani nashromazdéného souboru naméfenych idajl spolecné s in-
terpretaci ziskanych vysledkt. Text zahrnuje i nékolik graficky zpracovanych zavislosti mé-
fenych veliéin, které pfiblizuji vyhodnoceni informace o méfeni. Autor komentuje specifika
provedenych méfeni a podava vyklad moZnych pii€in odchylek zpracovanych hodnot od ta-
belovanych. V ptiloze pak jsou v pfehledu utfidéné soubory laboratornich méfeni i méfeni
provedenych v terénu v fad€ vodnich nadrzi.

4. Luka§ Videfisky

Gymnazium, tf. kpt. JaroSe, Brno

JHudebni akustika, Tibetské misy™

V prici je studovan hudebni nastroj — Tibetské misy. Jde o pfesnd fyzikalni méfeni jejich
akustickych vlastnosti. Autor se opird o bohaté pfilohy spekter hlavnich a alikvétnich ténd, na
jejichz zaklad€ ukazuje na zajimavé zji§téné hudebni vlastnosti mis.

Doklad4 3ifi, dobu trvani a zmén alikvotnich tont, ale i schopnost t€chto hudebnich na- .
stroji ,,Cistit akusticky prostor, tj. zru§it pfirozeny $um okolniho prostiedi. Autor se pokousi i
o zviditelnéni ,,akustického prostoru® zisknim Chladniho obrazcli pfi hie na misy naplnéné
vodou.

5, Jifi Tutsch

Stiedni policejni §kola MV, Pod Taborem, Praha

wSpektrdlni a chromatografické metody k uréovani neznamych latek™

Price se zabyvéd vyuzitim zékladnich instrumentalnich metod analytické chemie. Jedna se
o teoreticko-praktickou studii, kterd se opird o teoretické poznatky nésledné aplikoyané
v praktickych pifipadech.

Jsou zde shrnuty poznatky o uZitych metodach, schémata piistrojit i vlastnich procesi
identifikace. Zvlatni pozornost je pak vénovana infraervené a hmotnostni spektrometrii —
fragmentaénim a pfesmykovym mechanismim.

V praktické ¢asti jsou provedeny analyzy neznamych latek, doloZeno osvo_]em si pouziva-
nych identifikaénich metod a ovladnut1 potitatového vybaveni.

6. Lenka Pinkavova

Gymnazium, Tiebizského ul., Ceské Budejowce )

~Prvkova analyza meteoritu Moravka pomoci spektroskopie zdrent gama‘

Autorka si osvojila velké mnoZstvi znalosti z jaderné fyziky, chemie, radiologie, dozimet-
rie, elektrotechniky a vzhledem k plivodu vzorku i z astronomie. Zvladla metodu gamaspekt-
rometrie po teoretické i praktlcke strance. PHi zpracovani praktické &asti plné uplatnila uvede-
né metody: pFi pFipravé vzorku, méfeni i vyhodnoceni vysledkd, zohlednila vlastnosti méfici
aparatury i vn&j&i vlivy, které ovlivnily pfesnost méfeni.

7. Michal Humpula

Gymniizium J,A Komenského, Komenského ul., Uhersky Brod

WMorfologie stuncénich skvn a jefi vatah k chromosférickym erupcim

Prace dokladi anutorovo nadeni pro praci v daném oboru. Popis morfologie slunetnich
skvrn je pojat ponckud Gzee, aviak autor se snazi uvést jeji hlavni vazby na sluneéni erupce.

8. Eva Smidrkalovs, Pavla UmhiShova

Gymndazium V. Hlavatého, Podébradova ul., Louny

WVyuith fluorimetrle pro studium fotosyntézy*

Autorky vyuzily metodu pulzni amplitudové modulované fluorimetrie pro studium primér-
nich fotosynictickych dgjii probihajicich ve fotosyntetickém aparatu durmanu stromového,
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ktery byl vystaven plisobeni stresujicich vn&jsich podminek: nadmérné ozafenosti a nedostat-
ku vody. Experimentélni ¢ast prace byla realizovana béhem dvoutydenniho pobytu v Akade-
mickém a univerzitnim centru v Novych Hradech.

Prace m4_obsahlou &4st vénovanou teorii, vysvétleni fotoinhibitaéniho experimentu, zasy-
chovaciho experimentu. Vysledky experimentd vypovidaji o zménéch Géinnosti fotochemic-
kych dé&ji ve fotosyntetickém aparatu durmanu, resp. obecné vyssich rostlin.

9. Vlastimil Kis, Josef Fischer

VOS a SPSE, Koterovska ul., Plzefi

K teorii relativity”

Autofi se zabyvaji problematlkou se kterou se pfi svém studiu na stfedni §kole nesetkah
Jejich snahou je zakladni poznatky specialni teorie relativity doloZit spravné vyfeSenymi pfi-
klady, coz se jim ve vét§iné piipadi veelku dafi.

10. Ond¥ej Vanhak

SPS stavebni, Sttedogkolska ul., Ostrava -

opravai budova SPT Telecomu*

Autor obs4hlé prace — celkového projektu velké stavby — piihlasil do SOC vlastng jen jeji
malou ¢ast — diléi problematiku tepelnych vlastnosti. Jedna se o rutinni zpracovam nezbyt-
nych komponenti projektu.

Neobhajované prace:

a) Jan Pech, Gymnazium Christiana Dopplera, Zborovska ul., Praha 5 ,,MéFeni druhe har—
monické v kapalnych krystalech®
b) Radek Tyl3, Jirdskovo gymnazium, Rezni¢kova ul., Nachod ,,Slunce jako zdroj energie™

Hodnotici komise oboru fyzika navrhia Ustiedni hodnotici komisi 24. celostatni ptehlidky
SOC n&kolik praci k dalimu ocenéni, resp. k postupu na dalsi soutéze.

-Poprvé se jednd o soutdz organizovanou Britskou radou, ktera je uréena pro prace se zamé-
fenim na védu a. jeji aplikace. T vitézové této soutéZe se z(ifastni Londynského mezindrod-
niho féra mladych védct (LTYSF), na kterém se kazdoroéné setkavaji studenti vedeckych dis-
ciplin z pfibliZné z 50 zemi svéta.

Déle se jedna o Cenu Nadacéniho fondu J. Heyrovského, ugast na piehlidce ISEF (Interna-
tional Science and Engineering Fair) v USA, agast na soutéZi Europan Union Contest for
Young Scientists, pfedplatné & ¢asopisu Vesmir a VTM.

Celkova Uroveti praci z fyziky na pfehlidce zistala v podstaté stejna jako v lofiském roce.
Obecnou charakteristikou autorll praci pak zlistava jejich samostatnost a tviréi aktivita [4].
Na $kolach pak je, aby odpov&dn& pfistupovaly k dosazovéani jednotlivych oborti, aby byly
prace spravné zaclengny podle anotaci oborti-{5].
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