Obnovitelné a netradi¢ni zdroje energie

Miroslav Kubin

1. Obnovitelné zdroje energie

Primarni zdroje energie tvoii uhli, ropa, zemni plyn, uran (thorium) a regenerativni poten-
cial (voda, vitr, soldrni energie, biomasa, geotermalni energie). Transformaénimi procesy se
tvofi z primarnich zdrojii sekundarni pohotové vyuZitelna energie, tedy elekttina, kapalna pa-
liva a teplo.
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Obr. 1: Toky energie v pFirodé

1 — slunecni zdfeni, 2 — odraZené slunecni zdfeni, 3 — vyzarovani tepla, 4 — pFimy a difiizni od-
raz, 5 — vnitPni teplo vzduchu a vody, 6 — vyparovdni, 7 — akumulace potencidini energie
v jezerech, ledovcich, 8 — vedeni tepla, 9 — srdzky, 10— odtok, 11 — slapové pohyby, 12 - pla-
netdrni pohyb, 13 — proudy vysoce kvalitni energie, 14 — vitr, vinéni, mo¥ské proudy,
15 — konvekce tepla, 16 — zemédélstvi, 17 — fotosyntéza, 18 — biosféra, 19 — degradace,
20 - fosilni zdroje, 21 — soucasnd té%ba, 22 — geotermalni energie

Vyuzivani obnovitelnych zdrojii zagalo jiZ pred tisiciletimi (plachetnice starych Féni¢and,
¢inské vodni kolo) a pokragovalo pred staletimi stavbou v&trnych mlynit a vodnich elektraren.
Energie vodnich toki je celosvétové vyznamnym zdrojem elektrické energie. Jake nad&jny
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dopliikovy zdroj se rozviji vyuZivani plynu z deponii a v posledni dobé i moderni technologie
transformaci vétrné a slunedni energie.

Obnovitelné zdroje se podileji v nasich podminkach na vyrobé elektrické energie n&kolika
procenty, zejména energii vodnich toki.

Pfi energetickém vyuZivén{ obnovitelnych zdroji je nutné hodnotit jejich teoreticky, tech-
nicky, hospodafsky a vyuZitelny potencial. Teoreticky potencial je horni hranici. Technicky
potencial obnovitelnych zdrojii se vyskytuje viude, kde sviti slunce, fouka vitr a tede voda.
Hospodaisky vyuZitelny potencidl jiz hodnoti vyuZitelnost tdchto zdrojii podle hustoty energie
a dalsich charakteristik. VyuZity potencidl ukazuje realny stav.

Teoreticky potencial AlE0iltni iothi hranice
dana slunecnim zafenim,
rychlosti vatru

a nabidkou vody
Technicky potencial Vhodné technalogie,

dosazitelnost materiali
a ploch

Hospodarsky patencial

Cenuvé konkurujici
technologie

Obr. 2: Potencidly obnovitelnych zdrojit

palivo ucinnost

vodni sila 108 kKW/m? pii pritoéné rychlosti 6 m/s

energie vin ) 14,5 KW/m? na m §ifky in o vySce viny 1,5 m

vitr 0,13 kW/m? pii pritocné rychlosti B m/s

gluneéni zafeni 0,25 kW/m? hustota tepelného vkonu na trubkich kotie 0,12 kW/m?

proudéni pfilivu 0,002 kW/m?

teplo Zemé 0,00006 kW/m?

pro poroynani:

uhelnd elektrama 500 KW/m? hustota tepeiného vykonu na trubkach kotle
650 kW/m? hustota tepeiného wkonu na pokryti palivovych &lanki

Tab. 1: Vykonova hustota obnovitelnych zdroji
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Enerpeticiy Optimisticky | Pesimisticky | "YP°C
potencial/Scénar stied
Vitr (TJ/rok) 18000,0 1800,0 5400,0
Voda (TJ/rok) 4176,0 41786,0 4176,0
Slunce ~ komunalni s. 479,4 9,6 76,8
(TJd/rok)

Slunce - podnikatelsky s. 1118,6 22,4 89,5
(TJd/rok)

Biomasa komunalni s. 28000,0 2800,0 11200,0
(TJ/rok)

Biomasa podnikatel s. 72100,0 7210,0 35000,0
(TJ/rok)

CELKEM (TJ/rok) 123874,0 16018,0 55942,3

Tab. 2: Energeticky potencial OZE v CR

" Zdrolenergle
(mld. t mérného paliva)

biomasa _ 5

vodni energie 1,5

solarni energie 1,0

vétrnd energie 1,0
geotermalni 1,5

energie 0,5

Tab. 3: Energeticky potencidl ve svétovém méFitku
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Obr. 3: Predpoklddany vyvoj spotFeby energie a podilu prvotnich energetickych zdrojit ve
svété
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Obr. 4: Obnovitelné zdroje energie
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1.1 Charakteristika jednotlivych obnovitelnych zdroji
P¥i posuzovani jednotlivych obnovitelnych zdroji je nutno vzit v Gvahu zejména:

¢ kumulovanou spotfebu energie zejména pii vyrobé a likvidaci zafizeni a ukladani odpa-
du,
emise CO, a dalsich §kodlivin do ovzdusi,
specifickou spotiebu plochy;
hustotu vykonu a energie;
technickoekonomické ukazatele a konkurenceschopnost na trhu s elektinou.

Dalsi ukazatele, resp. charakteristiky, jako tfeba optickd zména krajiny, napt. vlivem vétr-
nych elektraren nebo velkoplo$nych solarnich &lankW, lze jen obtizng kvantifikovat, i kdyZ jak
vyplyva z ohodnoceni eko-labelu (dal3i kapitoly), toto hraje v nékterych oblastech znagnou
roli.

Specificka spotieba plochy na jednotku vykonu
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Obr. 5

Kumulovana energeticka spotieba, skliziiovy faktor a amortizacni doba

Kumulovana spotieba energie KE 4y k vystavbé energetickych zafizeni

KE 4y ptedstavuje soucet potfebné energie v celém fetézci vystavby od energie potiebné
k ziskéni oceli, cementu atd. aZ po energii potfebnou béhem vystavby. Zahruje kumulovanou
spotiebu instalovanych zafizeni, rozvodu energie apod.

Kumulovan4 spotifeba energie KE 4 béhem provozu po celou dobu Zivotnosti.
KE 4 zahrnuje spotfebu energie na udrzbu, provozni prostfedky, dopravu, ukladani od-
padu. g
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Kumulovana spotieba energie KE 4p paliva.
KE 4p pfedstavuje energii paliva b&hem provozu.

Kumulovana spotieba energie KE 4 na likvidaci za¥izeni

KE g zapotitiva veskerou energii potfebnou pro likvidaci elektramy, véetné odstranéni
odpadu a rekultivace. Pii zjistovani KEz je nutno analyzovat cely fetézec jednotlivych fazi
ziskéni produktu nebo sluZeb, pfitemy se provadi prepoet na spotiebu primarni energie nebo
zjednoduSene se ptepotitava ,,stfedni intenzita energie® z naklads. .

JestliZe ozna¢ime vyrobu elektfiny po dobu Zivotnosti, po odedteni platné spotieby, jako
Woetto» PaK .

. W,
udinnost < —2eto_ |
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tj. pomeér mezi odevzdanou (sekundérni) energif za dobu Zivotnosti a priméarni energif paliva.
Skliziiovy faktor (Harvest Factor — Erntefaktor)

W,

netto

Eft): »
KE y +KE y+KE 45

tj. pomeér odevzdané energie a primérni energie potfebné k vystavbé a provozu, aviak bez pa-
liva. Sklizfiovy faktor Ef; zahrnuje energii paliva a likvidaci odpadu.
W,

netto

= ,
KE, y +KE +KE 5+ KE &

Ep

coZ predstavuje celkovou Gginnost pfemény.
Obdobné se posuzuji data, po kterou musi byt energetické zatizeni provozovano, aby vyro-
bilo stejné mnoZstvi energie, kterd je zapotfebi k jeho vyrobs. Tato doba se nazyva

Energeticka amortiza¢ni doba

_ KE ;y -doba Zivotnosti
Wnetio - KEAN

Spotfebu primarni energie je mozné pfepotitat na spotfebu elektiiny. K ocenéni ekologie
se pouziva faktor kvality CO,, ktery udavé kolikrat emituje ur&ity zdroj vice nebo méné CO,
nez moderni zdroj. :

Pfi posouzeni vyuZiti primérnich zdrojéi nutno pouZivat energeticky obsah energie (tj. ener-
gie aZ ke spodnimu konci procesu — u tepla — teplota okoli, u vody — rozdil vodniho spadu
atd.), j. exergie.

Uvedené faktory dévaji pongkud jiny pohled na energeticka zafizeni, zejména obnovitelné
zdroje, jejichZ vyroba je zatim energeticky naro&n4, napt. fotovoltaika.

4,
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Obr. 6: Specifickd kumulovand spotfeba primdrni energie vztazend béhem Zivotnosti elekt-
rdrny vyrobené elektFiny k vyrobé riiznych typii elektrdren

Vétrné elektrirny — amortiza¢ni doba
Energetickd amortiza¢ni doba vétinych elektraren &ini 3 az 22 mésicti podle typu zafizeni a
stfedni rychlosti vétru viz obr. 7.
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Obr. 7: Amortizacni doba k vyrobé vétrnych elektrdren v zavislosti na rychlosti vétru ve vy$ce
10m
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Fotovoltaick4 za¥izeni ~ amortizaéni doba
Amortiza¢ni doba fotovoltaickych zatizeni je uvedena v tabulce.

. . . . Energetickd amortizaéni doba (més)
Raéni potet h pinéha zatiZeni monakrystal | polykrystal | amortni
700 h/r (vhodnaceni z programu , 1 000 stfech®) 123 100-120| 80-87
1000 h/r (stiedni hodnota pro sti. Evropu) 86 70-84 | 56-61
2000 h/r thodnota pro jizni Evropu) a3 35-42 | 28-30

Tab. 4

Vodni elektrirny — amortiza¢ni doba
Amortiza¢ni doba vodnich elektraren &ini 8-9 mésici, jak vyplyva z dfive uvedeného gra-
fu. Detailngjsi udaje zdvisi na parametrech elektramy.
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