SKOLNI POKUS

Postavte si Wilsonovu mlznou komoru
Karel Rauner, Pedagogicka fakulta ZCU, Plzeri

Wilsonova mlzna komora je zobrazovacim detektorem ionizujicich &astic, ktery je svou
jednoduchosti preduréen pro skolské demonstrace. Na $koléch se sice v kabinetech vyskytuje
difiizni mlzn4 komora, ta v3ak ke své &innosti potfebuje suchy led, proto vé&tsinou jen v kabi-
netu zabird misto. V soutasnosti vyrab&né difizni mlZné komoru pro §kolské potieby s elek-
trickym chlazenim jsou finanéné& nedostupné (~ 750 tisic K&), proto je nadi Zaci a studenti
mohou pozorovat jen v rliznych expozicich, naptiklad v Technickém museu v Mnichove.

Wilsonova mlzné komora dosahuje stavu piesycenych lihovych par expanzi, zplsobenou
pohybem pistu v nddobé se sklenénym vikem. Ma proti difizni mlzné komote dvé hlavni ne-
vyhody:

e stopy ¢astic miizeme pozorovat jen v jednom okamziku, dalsich nékolik sekund musi-

me vy¢&kat, aZ se po navratu pistu dosahne opét stavu nasycenych par,

e stopy &astic jsou Easto deformovény nerovnomémym proudénim par ze sledovaného

prostoru.
Pro pouziti ve §kolnich podminkach ma v3ak také svoje vyhody:
e je pfipravena k &innosti za nékolik minut pEipravy,
e nevyzaduje ke své &innosti suchy led ani jiné t&Zko dostupné materialy.

I kdyZ Wilsonovy mlZné komory vyrébi a dodéva né&kolik firem, pro $ikovného nadsence je
stale jednodu33i si takovy detektor &4stic vyrobit. Lze k tomu pouZit vyFazenou hustilku na
kolo, ze které vySroubujeme dno se zévitem pro hadicku. Vyjmeme tahlo s pistem a obratime
t&snéni. Do siln€j3i desky ztermoplastické umélé hmoty vyvrtdme otvor s nepatrné mensim
primérem, neZ ma zavit na konci hustilky. Do tohoto otvoru pak zasroubujeme zahfaty zavit
télesa hustilky. Vlastni télo komory tvofi nizky valcovy plast ze silnéjsiho priihledného mate-
ridlu (vyfiznuta &ast sklenéné ldhve, zavafovalky) s primérem 8-10cm a vyskou kolem
2 ¢m. Horni viko mize opét tvofit deska z umélé hmoty se zasazenym kruhovym sklenénym
okénkem. Celou sestavu utésnime vhodnou zavafovaci gumou a stéhneme $rouby nebo spo-
nami. Komora musi byt vybavena elektrodami, které vytvareji &istici elektrické pole. Toto
pole odvédi z prostoru komory vznikajici ionty a prachové ¢astice. Jednu elektrodu miiZe tvo-
fit vystiihnuty kotou¢ek z kovového sita na mouchy, ktery umistime na dno komory. Vhod-
ngjsi je pouZit n&kolik takovych kotouckt, protoZe umoziuji rovnomérnéj$i odsavani par a
klidné&jsi pozorovani vznikajicich stop. Druhou elektrodou mize byt draténa smy&ka kolem
vsazené sklen&né desticky na viku. Sitky na dn& se prekryji ¢ernym sametem, ktery se vydat-
né napust{ lihem. Celé sestava jednoho z moZnych uspotfddéni mlzné komory je na obr. 1. Na
obrazku nejsou zakresleny Srouby &i spony, které k sobé& pfitahuji viko a dno, nejsou zde ani
gumova tésnéni. :

. Velkym problémem pro pokusy z jaderné fyziky je potieba radioaktivniho zatige. V tomto
pokusu miizeme pouZit pun¢osky na plynové lampy. Ty jsou tvofeny textilii, napusténou oxi-
dem thoricitym. Tento oxid je Zaruvzdorny, teplota téni je 3050 °C. Thorium 232 je poéateg-
nim nuklidem radioaktivni fady, ve které dochézi celkem k 6 rozpadtiim « . Po tfech & -rozpa-
dech (thorium 232, thorium 228 a radium 224) se uvolfiuje plynny radon 220, ktery je se
svymi dcefinymi produkty — poloniem 216 a poloniem 212 — rovnéz « -radioaktivni. V mlZné
komofe, do které umistime nékolik thoriovych punéosek, proto milzeme pozorovat jednak
stopy o -Eastic vychazejicich ptimo z puncoSek, jednak stopy &astic, které pochazeji z radonu
¢i z jeho produktii. Tyto stopy mohou za&inat i mimo punéosky.
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K vlastnimu pozorovani je tfeba k zditkdm pfipojit napéti 300 az 500 V pfes ochranny re-
zistor s odporem 10 MQ. Pozorovat je nutné v zatemnéné mistnosti, detek&ni prostor osviti-
me z boku vhodnym projektorem se §térbinovou clonou. Je nutné, aby projektor byl od komo-
ry vzdalen alespori 0,5 m, jinak mliZe tepelné zafeni narusit stav nasycenych par.

Poznamka: Aktivita thoria s produkty jeho rozpadu je tak nizka, Ze nehrozi sebemens$i ne-
bezpeti prekro&eni povolenych dévek.
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