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Transurany
Karel Rauner, Pedagogické fakulta ZCU, Plzeri

Celkovy poéet znamych nuklidd je asi 3 400, z toho je 249 nuklidi stabilnich, 124 radio-
aktivnich nuklid ma polocas rozpadu vétsi nez 1 rok, asi 300 nuklidi ma polo&as rozpadu od
1 dne do 1 roku, asi 500 nuklidd mé poloéas rozpadu od 1 sekundy do 1 hodiny. VétSina zna-
mych nuklidd je tedy radioaktivnich s polo&asem rozpadu kratsim neZ 1 sekunda. V nasleduji-
" cf tabulce je uveden piehled transuranii podle stavu k 20. 6. 2001. V tabulce Z je protonové
&islo, ve sloupci izotopy jsou nukleonova &isla zndmych izotopd, v poslednim sloupci je pak
uveden izotop s nejdel$im polocasem rozpadu 7, . (r = rok, d = den, m = minuta, s = sekun-
da, ms = milisekunda). Tu¢n¢ jsou uvedeny daje, které se od publikovani &lanku [1] zménily.
Poget izotopt transuranil pfevy3uje 250 (idaje se 1isi podle prament).

zZ jméno znatka izotopy rok objevu | izotop s Tnax
93 |neptunium Np 225-244 1940 237; 2,14-10° =
94 | plutonium Pu 228-247 1940 244; 8,2.10" r
95 |americium Am 231-249 1944 245;7370r
96 |curium Cm 232-252 1944 247;1,56-107 r
97 |berkelium Bk 235-254 1949 247;1400r
98 |[californium Cf 237256 1950 251;891r
99 |einsteinium Es 240-257 1952 252;1,29r
100 |fermium Fm 242-260 1952 257;100,5d
101 |mendelejevium |[Md 245-261 1955 258;52d
102 [nobelium No 249-263 1958 259;58 m
103 [lawrencium = |Lw 251-265 1961 260;3,6 h .
104 |[rutherefordium |[Rf 253-266 1964 263; 10 m
105 [dubnium Db 255-266 1967 262;34s
106 |seaborgium  [Sg 258-266 1974 266; 20 s
107 |bohrium Bh 260-267 1981 264; 0,44 s
108 |hassium Hs 263-269 1984 269;9,3s
109 |meitnerium Mt 265-271 1982 268; 700 ms
110 |ununnilium Uun 267-273 1994 271; 8,6 ms
111 |unununium Uuu 272 1994 272; 1,5 ms
112 |ununbium Uub 277,285 1996 . 285; 0,28 ms
114 |ununquadium Uuq 285,287,289 [1998 289; 30s
116 |ununhexium Uuh 289 1999 289; 0,60 ms
118 |ununoctium Uuo 293 1999 293; 0,12 ms
‘Tab. I

V nésledujici tabulce je ptehled uZiti transurant. Tam, kde neni uvedeno nukleonové &islo, -
se pouziva vice izotopd, pfipadng jejich smési. Zkratka SF znamena spontanni $tépeni.
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prvek Z | A |rozpad polocas uziti

neptunium {93 [237 | 2140000r |v pfirodg, neutronové detektory

californium {98 252 |«,SF [|2,64r neutronovy zdroj

americium {95 (241 | 4321 zdroj alfa, do detektort koufe, rentgenovy
zdroj
plutonium |94 a zdroje do srde€nich stimulatori

plutonium (94 1239 |«,SF {24110r jaderné zbrané, perspektivni palivo do re-

aktor(t

termoelektrické zdroje el. proudu, Alpha
Proton X-Ray Spectrometer na Marsu

curium 96 o

Tab. 2

Priklady reakei, které se ‘vyuiivaji k vyrobé transurani:

3
o+ 38U BJU+ 3y

2 244+ 33U > B3Np+2¢n
3Np+_1p 4

! ' Bipu+ 3p
Bpu+ O '

12C4+ 33U 4SCr+44n,

0n+233Pu—> 240Pu+8y. '%C+238U—> 244Cf+60n

on+2%0Pu— ZiPu+ Oy, 180+ 253Pu— 233 No +4¢n,
‘L §2Kr+ zost - %?gUuo + On,
24IM+ —IB l

51O+ 27Pb—> 232Db+3¢n,
249Cf——) f828g+4&n,

sCr+ 2Bi—> 2 Bh+2¢n,
2 107 0
33Fe+ 208Pb — 23 Hs + {n,

ggFe+ 209B1 - lgth + On

§2Ni+ 2BPb— 2 Uun+ ¢n,
. 2
% Ni+ 209 3Bi — 2,’{', Uuu + én,

;8Zn+ ZOSPb - ﬁ;Uub+ 5n,

,
;?2 Uuh+ ga
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Rauner: Transurany

on + ZSZPu - 24OPu + oy,

On + zgﬂfPu - ZgﬁPu + Oy,

on+ 23 Am - % Am+ Iy,

4
244Cm+_1[3,
0n+ zg‘éCm - 245Cm+ oY
0n+ 2‘;2Cm - 247Cm+ A
on+2%8Cm - 2%2Cm+ Yy,
{
24913k+—1l3
dn+29Bk > 9Bk + 0y,
{
250Cf+_1B

in+BCf —» 251Cf+ 0,
on+ %3Cf > B3CE + Jy,
on+Bict - Bicr+ 9y,

on+ %3Cf — 4Cf + 0y

Star$i nazvy transuranii se Z >103:

: 1
ol

240

0n+ 94Pu — 24'Pu+ A

In+22py — 23Pu+ Gy
2
243
s Am + 1{3

én+ zgéCm - 246Cm+ oY

247 sCm — 248Cm + (,y,

104: rutherefordium = kur€atovium (Ku) = unnilquadium (Ung),

105: dubnium = nielsbohrium (Ns) = hahnium (Ha) = unnilpentium (Unp),
106: seaborgium = unnithexium (Unh),

107: bohrium = unnilseptimum (Uns),
108: hassium = unniloctium (Uno),
109: meitnerium = unnilennium (Une)
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