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Historicky vyvoj poznatki o kometach
Miroslav Randa, Pedagogické fakulta ZCU, Plzeri

VYVOJ POZNATKU O KOMETACH

Aristoteles (384-322 pf. n. 1.):
Komety jsou suché a horké vypary Zemg, které stoupaji vzhiiru, zahust'uji se a jsou zapé-
leny Sluncem.

Seneca (4 pF. n. 1.-65 n. L.):
Komety jsou nebeska télesa podobna planetam.

Regiomontanus (1436-1476):

Kometa 1472 pti prichodu perihelem velice zrychlila sviij pohyb, jeji ohon (30 stupiitt
dlouhy) se za 24 hodin stogil o 30 stupii!

V roce 1533 se pokousi uréit vzdalenost komety — neispging
Tadea$ Hajek z Hajku (1525-1600):

Kometa 1577 je zhruba Etyfikrat dale nez Mésic (spoluprace s Tychonem Brahe).

Tycho Brahe (1546-1601):

Kometa 1577 je nejméng ve &tyfndsobné vétsi vzdalenosti nez Mesxc (pozorovéana soudas-
né& z Cech a Danska). .
Edmund Halley (1656-1742):

Kometa z roku 1682 ma stejnou drahu jako Keplerem pozorovani kometa z roku 1607;
totéZ platilo i pro kometu z roku 1532 a 1456, proto pfedpov&d@l jeji navrat na rok 1758, ko-
meta se oviem opozdila (1759): Saturn 100 dni, Jupiter 500 dni.

Heinrich Wilhelm Olbers (1758-1840), Friedrich Wilhelm Bessel (1784—1846)
1812/1836: ohony komet jsou tvofeny prachovymi &asticemi odpuzovanymiod Shince.

Francois Arago (1775-1836):

Zméfil polarizaci svétla komety 1819: jedn4 se o zafeni Slunce rozptylene materidlem ko-
mety.
Paul Swings (1906-1983):

1940: ionty pozorované v komé nemohou byt volné obsaZeny v kometarnich jadrech, ale
pochdazeji z ,,matefskych® molekul vody, épavku, metanu.

Hannes Alfvén (1908-1995):
1957: iontové ohony komet jsou odpuzovany &asticemi slune&niho vétru.

Jan Hendrik Oort (1900-1992):
1950: zasobamou dlouhoperiodickych komet je zhruba sferlcky symetricky oblak s rozmé-
ry 20 000-200 000 AU, Oorttv oblak.

Gerard Peter Kuiper (1905—1973):
1951: zasobarnou kratkoperiodickych komet je pas s rozméry 50-100 AU, Kuipertv pas.

pFfimy prizkum kometirnich jader:
1985: ICE zkoumala ohon komety 21P/Giacobini-Zinner.
1986: sondy Giotto a VEGA (dv&) zkoumaly jadro komety 1P/Halley. -~

Skolské fyzika — mimo¥adné éislo 18 Letni skola fyziky 2001




Randa: Historicky vyvoj poznatkd o kometiach

DRAHY KOMET (STAV K ROKU 1996)

Celkem 883 komet v katalogu kometérnich drah (Brian Marsden)

162 komet perioda do 20 let
25 komet perioda mezi 20 a 200 lety

213 komet perioda nad 200 let elipticka dréha

347 komet parabolick4 draha

138 komet hyperbolick4 draha
(excentricity pouze nepatrné v&tSi nez 1 — maximalni excentricita: 1,057 pro
kometu C/1980 E1 Bowell; zplisobeno jednak gravitaénimi poruchami obfich
planet, jednak negravitanimi silami pH prichodu perihelem. ZAdni kometa
nepochazi z oblasti mimo slune¢ni soustavu!)

ROZDELENT KOMET

kritkoperiodické  perioda mens$i nez 200 let
zésobérna: Kuiperlv pas (~50-100 AU)
rovina dréhy svira s ekliptikou maly 1hel (do 20° )
komety, které ziistaly b&hem vyvoje sluneéni soustavy na stabilnich
-drahach
dlouhoperiodické perioda v&t3i nez 200 let
zasobédrna: Oortiiv oblak (do ~100 000 AU)
uhel sklonu dréhy je libovolny
vznikly uvnitf drahy Neptuna, ale byly vymr§tény na velmi protahlé
drahy

OZNACOVANI KOMET (ZAVEDENO V ROCE 1995)

C/ kometa s periodou v&t§i nez 200 let

P/ kometa s periodou mensi ne2 200 let

X/ kometa s neuréenou drahou

D/ kometa, ktera se ztratila (rozpadla)

B potadi kalendafniho plilmésice, v némZ byla kometa objevena
2 potadi objevu komety v intervalu daném ptedchozim pismenem
jméno podle prvnich tii nezavislych objevitela

Pifklady: 76P/West-Kohoutek-Tkemura
C/1996 B2 Hyakutake

STRUKTURA KOMET

Kometarni jadra

pro pozemské pozorovani nedostupnd (pfili§ mal4, pfezifend komou); pozorovani mozZné
pouze daleko od Slunce, pfipadng s vyuZitim sond

priamér 1-40 km (Hale-Bopp); nepravidelny, &asto protaZeny tvar

hustota pouze 500-1200 kg - m?, porézni material

pevna télesa, velice kiehka

rotace pomala (hodiny aZ dny); znima v3ak j _;en pro nekohk komet

velice tmavé t&lesa (albedo asi 0,04)

matefské molekuly: H,0 - 80 %, CO, CO,, CH;0H', CH,, NH;, HCN apod.
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Randa: Historicky vyvoj poznatkid o kometach

Koma (kometarni atmosféra)

obsahuje radikaly, atomy, ionty (CN, CH, C,, C;, NH, NH,, OH, 0, OH", CO* apod.) -
dcetinné molekuly (uvolnény z jadra ultraﬁalovym z4fenim)

rychlost expanze plynu z Jadra ~1km-s™ ve vzdalenosti 1 AU od Slunce, strhiva s sebou
prachové &astice ’

hustota asi 10'! em™ pfi povrchu jadra

teplota 10-100 K

* pti vzdalenostech do 4 AU (140 K) rozhodujici sublimace vody (ledu), ve vétich vzdalenos-
tech CO

aktivni oblast tvoii asi 20 % povrchu jadra

Kometarni ohony
Dyp I (iontovy):
piimy, dlouhy, tzky (pfi vzdalenosti men$i nez 2 AU)
tvoten nabitymi &sticemi (H,0", CO*, CO,*, OH" apod.)
urychleny na rychlosti ~100km-s™!
Typ II (prachovy):
zakfiveny, nékdy se miZe promitat smérem ke Slunci
tvofen prachovymi &asticemi
Sodikovy ohon:

pozorovan u komety Hale-Bopp jako pfimy ohon
patrné zpUsoben fluorescenci sodikového dubletu

KOMETY A NEKTERE METEORICKE ROJE

meteoricky roj kometa datum
Aquaridy 1P/Halley 28.7.

Perseidy 109P/Swift-Tuttle 12. 8.

Orionidy 1P/Halley 22.10.

jizni Tauridy 2P/Encke 3.11.

severni Tauridy 2P/Encke 13.11.
Geminidy (3200) Phaeton 14.12.
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