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PROC DOCHAZI KE STRIDANI ROCNiCH OBDOBI?

Nékdo miize pohotové odpoveédét, ze je to dano rozdilnou vzdalenosti Zemé od Slunce
v disledku obéhu Zemé kolem Slunce. Neni to vSak pravda. Staci si jen uvédomit, Ze kdyz
Zem¢ na své obézné draze prochdzi nejvzdalenéjsSim bodem od Slunce — odslunim (zpravidla
to byva 3.—4. 7.), na severni polokouli je 1éto a prochdzi-li nejbliz§im bodem — piislunim
(zpravidla 3.—4. 1.), na severni polokouli je zima.

Hlavnim, ne vSak jedinym divodem, je sklon (66,5°) zemské osy vuci roviné ekliptiky.
Ekliptika je prusec¢nice roviny obézné drahy Zemé kolem Slunce s nebeskou sférou. Nebeska
sféra je vlastné vnitini povrch myslené koule, na jehoz vnitini ¢ast se nam pozorovatelim
promitaji hvézdy a dalsi vesmirna télesa. Kdyby byla zemska osa kolma k roviné ekliptiky a
Zem¢ obihala kolem Slunce po kruznici, ke stfidani ro¢nich obdobi by nedochézelo. Pro jed-
notliva mista na Zemi by byla po cely rok charakteristicka ptiblizn¢€ stejna teplota. Ke zmé-
nam teplot by dochazelo pouze vlivem stfidani dne a noci, za coz miiZze rotace Zemé. Jelikoz
vSak ke stfidani ro¢nich obdobi dochazi, rozdilnd vzdalenost zplisobuje, Ze na severni polo-
kouli je chladnéjsi 1éto a teplejSi zima neZz na jizni polokouli.

Sklon zemské osy vSak neni jedinou podminkou. Bez obéhu Zemé kolem Slunce by ke
sttidani ro¢nich obdobi také nedochizelo. Obéh Zemé kolem Slunce spolecné se sklonem
zemské osy zpusobuje zménu naklonéni severni a jizni polokoule vici Slunci v pribéhu roku.
Diky tomu, Ze m& Zemé ptiblizn€ kulovy tvar, méni se thel a mnozstvi zatfeni dopadajiciho
na zemsky povrch. Cim je vétsi uhel dopadu, tim vice energie dopada na dané misto a tim ros-
te teplota. V naSi zemépisné Sifce (50° severni zemépisné Sitky) dopadaji slunecni paprsky
v poledne maximalné pod thlem 63,5° (v den letniho slunovratu) a minimalné pod thlem
16,5° (v den zimniho slunovratu). Existuji vSak mista, kde jsou hodnoty maximalnich a mini-
malnich uhli dopadu slune¢nich paprskia Uplné jiné. Napiiklad na rovniku dopadaji slunecni
paprsky v poledne maximalné pod thlem 90° (ve dny rovnodennosti) a minimalné pod uhlem
66,5° (o slunovratech). Teplotni rozdily mezi ro¢nimi obdobimi se tak smazédvaji a k jejich
sttidani nedochazi.

KTERE ROCNI OBDOBI JE NEJDELSI?

Bez rozmysleni se d4 odpovédet, Ze vSechna Ctyfi rocni obdobi jsou stejné dlouhd. Ale opét
to neni pravda. Ziistaiime proto na severni polokouli a uréeme, které rocni obdobi je pro nas
pozorovatele nejdelsi.

Na severni polokouli je nejdelsi 1éto. Miize za to prvni a druhy Keplertiv zékon. 1. Keple-
riv zékon nam ftikd, Ze planety se pohybuji po eliptickych drahach, v jejichz jednom ohnisku
se nachazi Slunce. II. Kepleriv zakon fikd, Ze priivodi¢ planety (spojnice planeta—Slunce)
opiSe za stejny Casovy usek stejnou plochu (viz obrazek na dalsi stran¢).
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Obr.: Znazornéni charakteristik obéhu Zemé kolem Slunce na zdkladé I1. Keplerova zdkona
Pozn.: Z hlediska nazornosti nebylo dodrzeno méritko. Obézna draha Zeme kolem Slunce je ve skutecnosti temer
kruznict.

To, ze se Zem¢ pohybuje po elipse, v souvislosti s II. Keplerovym zdkonem znamena, Ze
v prisluni se Zem¢ pohybuje rychleji nez v odsluni, protoze privodic je v ptisluni krat$i nez
v odsluni a za stejnou dobu musi opsat stejnou plochu.

Pravé rozdilnd obézna rychlost Zemé kolem Slunce ma vliv na délku rocnich obdobi.
Jestlize se Zemé v oblasti pfisluni (na severni polokouli probiha zima) pohybuje rychleji nez
v oblasti odsluni (na severni polokouli probiha 1éto), znamena to, ze severni polokoule je déle
ptiklonéna ke Slunci, a tudiz je 1éto nejdelsi. V roce 1900 byl rozdil mezi délkou léta a zimy
4 dny a 14 hodin. Napiiklad ve Skolnim atlase svéta si miizeme pieéist, Ze v soucasné dobé je
tento rozdil 4,7 dne, coz je jiz ptiblizné 4 dny a 17 hodin.

KDY ZACINAJI JEDNOTLIVA ROCNI OBDOBI?

Na tuto otazku vam odpovi téméi kazdy zacek zakladni skoly. Je to ptfece 21. bfezna pro
jaro, 21. Cervna pro 1éto, 23. zafi pro podzim a 21. prosince pro zimu (v né¢kterych ucebnicich
uvadéno 22. Cervna a 22. prosince). Tato charakteristika je vSak trochu nepfesna. Nékdy se
napt. za¢inat 20. nebo dokonce 19. bfezna. Zima tfeba 23. prosince atd. Jak je to mozné?

Naptiklad jaro zacind tehdy, jestlize se nam Slunce na své zdanlivé draze po nebeské sfére
promitne do bodu, ktery nazyvame jarni bod. Jeho poloha je stala, rok od roku se méni jen
nepatrn¢. Hovofime o zdanlivé dréze, protoZe se nam Slunce promitd do riznych mist na ne-
beské sféfe vlivem obéhu Zemé kolem Slunce. Jestlize tedy Slunce zdanlivé prochazi jarnim
bodem, nastava jarni rovnodennost a zacina astronomické jaro. Dobu mezi dvéma po sobé
jdoucimi jarnimi rovnodennostmi nazyvame tropicky rok, jehoz délka je 365 dnti 5 hodin
48 minut a 46 sekund.

Kalendar ale uziva cely pocet dnti (365, piestupny rok 366). Z tohoto diivodu budou vzdy

hodinky ukazovat pti kazdé dalsi rovnodennosti pfiblizn¢ o 5% hodin vice, nez tomu bylo
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pred rokem. V pfestupném roce to bude piiblizné o 18Z hodin méné, protoze zarazenim

29. unora musime 24 hodin odecist.
Pti téchto Casovych upravach se pak mize velmi jednodusSe stat, Ze dny rovnodennosti ne-
bo slunovratu ptipadnou na nékteré sousedni datum.
UkaZme si proto tuto problematiku na konkrétnim ptikladé (ve sttedoevropském case).
— jaro v roce 2000 zacalo 20. bezna v 8 hodin 35 minut a 33 sekund,
— vroce 2001 20. biezna ve 14 hodin 31 minut a 0 sekund;
— vroce 2002 20. biezna ve 20 hodin 16 minut 24 sekund;
— vroce 2003 21. biezna v 1 hodinu 59 minut 59 sekund;
— v roce 2004 (ptestupny rok) 20. biezna v 7 hodin 48 minut 52 sekund.

V soucasné dob¢ piipada jarni rovnodennost nejcastéji na 20. bfezna. V roce 2044 nastane
(po 248 letech) dokonce jiz 19. biezna.

Letni slunovrat nastava obvykle 21. ¢ervna, dvacatého byl naposledy v roce 1896 a piisté
bude v roce 2012. Na 22. ¢ervna pfipadl den letniho slunovratu naposledy v roce 1975 a pfisté
az 2203. 19. Cerven se jako zacatek 1éta vyskytne az v roce 2488, coz bude poprvé od zavede-
ni kalendate, ktery v soucasné dobé pouzivame.

Podzimni rovnodennost je nyni nejcastéji spojena s datem 23. zafi. Ten vSak bude stale
Cast¢ji nahrazovan 22. zatim, ktery prevladne v 21. stoleti. Na 21. zafi pfipadne zacatek pod-
zimu az v roce 2096, coz bude také poprvé od zavedeni tohoto kalendare. 24. zafi nastala
podzimni rovnodennost naposledy v roce 1931 a pfiste to bude az v roce 2303.

Zimni slunovrat v soucasné dob¢ nejCasteji nastava 21. a 22. prosince. V 21. stoleti to bude
stale Castéji ,,jedenadvacitka®. 23. prosince bude zima zacinat v roce 2303, naposledy to bylo
v roce 1903.
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