FYZIKALNI OLYMPIADA

Na 35. mezinarodni fyzikalni olympiadé v Korejské republice
Ivo Volf , Bohumil Viybiral”, UVFO, Univerzita Hradec Kralové

Tak jako zafatkem kazdého kalendainiho
roku, 1 v lednu 2004 dorazilo na adresu Minister-
stva $kolstvi, mladeze a t&lovychovy Ceské re-
publiky pozvani na mezinarodni fyzikalni olym-

piadu, prestizni svétovou soutéz stiedoskolakt v

IPhO feSeni fyzikdlnich probléml. Potadatelstvi
: A\ vporadi jiz 35. mezinarodni fyzikalni olympiady
Eﬁ;,'},;':';'%i}“,ﬂ;?n‘ﬂ ) ) ¥ bylo svéfeno ministerstvu osvéty Korejské repub-
POHANG , KOREA £ y - liky. Organiza¢né zajistoval soutéz organizacni

vybor, slozeny z vyznamnych fyziki — védec-
kych pracovnikl a vysokoskolskych uciteltt Korejské republiky. O stavu ptiprav byli budouci
ucastnici prubézné informovani prostiednictvim internetu (http://www.ipho2004.or kr). Zde se
objevovaly cirkulare, pomoci nichz poradatelé komunikovali s vedoucimi
pozvanych delegaci, a dalsi uzitecné informace. Jako misto soutéze byl
zvolen POSTECH, technicka univerzita v Pohangu v jihovychodni ¢asti
Korejského poloostrova. POSTECH — Pohang University of Science and
Technology je vysokou skolou s velkou tradici védeckého vyzkumu a
piipravou studentii na deseti fakultdch. Univerzitni méstecko bylo speci-
aln¢ vystavéno pro studijni a védeckou cinnost. Naptiklad v roce 2002
me¢l POSTECH zapsano 1 197 studentii prezencniho inZenyrského a
magisterského studia a 1 567 doktorandi, z nichz fada je ze zahrani¢i. POSTECH je tizce spo-
jen s velkymi primyslovymi podniky, jejichz pfispévky umoziuji znacny rozvoj této vysoké
skoly.

Soutéz probihala v prostorach této univerzity, soutézici byli ubytovani spolecné s Casti or-
ganizatori ve vysokosSkolskych kolejich a stravovali se v univerzitni jidelné této Skoly. Ve-
douci a dalsi ¢ast organizatora méli své sidlo v hotelu Hilton v Gyeongju, starém sidelnim
mésté dynastie Shilla s bohatou historii. V hotelu byli ubytovani a stravovali se vedouci dele-
gaci, pozorovatelé a hosté i1 ¢ast Stabu, ktera byla spojena s pé¢i o vedouci a zajist'ovala pii-
pravné ¢innosti pro obsahovou ¢ast soutéze. V hotelu probihala i vSechna jednani, nebot’ je
vybaven konferenénim salem a moznosti ziidit pocitacové stfedisko s dostateCnym poctem
pocitact pro vSechny delegace. Koncentrace v prostoru a ¢ase vedla i ke koncentraci prace
vedoucich delegaci. Hotel, tiebaze pétihvézdickovy, poskytl fyzikéalni olympiadé ziejme spe-
cidlni ceny, takZe platba za ubytovani a stravovani byla unosné (napt. jedna noc v dvoulizko-
vém pokoji byla Gctovana za 40 $ za osobu, ackoli hned v sousedstvi ve stejné modernim ho-
telu byla uvedena cena 160 $). To vysvétluje i skutecnost, Zze jsme za dodatkové noclehy, jez
nam poradatelé soutéze zajistili v hotelu Hilton dva dny pted soutézi a jeden den po ni, platili
v podstaté velmi rozumnou cenu.

Druzstvo Ceské republiky bylo nominovéano po soustfedéni, které probéhlo ve dnech
8.—18. Cervna na Katedie fyziky a informatiky Univerzity Hradec Kralové. Soustfedéni se za-
Castnilo vSech devét pozvanych nejlepSich fesitelt z tfad vitézi celostatniho kola fyzikalni
olympiady. Vybér kazdym rokem zaciname dohodou s vedenim delegace na Mezinarodni ma-
tematickou olympiddu, protoZze ¢ast soutézicich stfedoSkolakli se ucastni obou soutézi a vité-
zové si potom sami zvoli, které soutézi daji pfednost. Na pfednich mistech se letos ocitli na-
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ptiklad Alexandr Kazda, ktery v obou soutézich zvitézil, nebo Jan Molacek. Na zakladé vybé-
rového fizeni, jez je zalozeno na dlouholetymi zkuSenostmi ovéiené metodice a do n¢hoz za-
pocitdvame jako pozitiva konkrétni vysledky kandidati v soutézi FO, hodnoceni jejich pi-
semnych projevl, hodnoceni vedoucich cviceni, experimentalni ptipravy tcastnikd, byli vy-
bréani k reprezentaci:

1. Matous Ringel, absolvent gymnazia v Broumove,

2. Jan Molacek, absolvent gymnazia v Hradci Kralové,

3. Petr Housték, zak gymnazia v Pelhifimove,

4. Petr Moravek, zdk gymnézia v Pardubicich,

5. Vaclav Poto¢ek, absolvent SPS v Praze.

Dale byli vybrani dva ndhradnici:
6. Jana Matéjova, absolventka technického lycea v Chrudimi,
7. Vaclav Rimal, absolvent gymnazia v Praze.

Dal§i dva uéastnici soustfedéni — Stépan Uxa a Pavel Motloch — se do vybéru neprobojo-
vali. Problémy mél Jan Molacek, ktery byl jmenovan i ¢lenem delegace na mezinarodni ma-
tematickou olympiadu, pfi¢emz se tyto soutéze mirné, 1 kdyz ne co do soutéznich dnii, pte-
kryvaly. Ugast Mola¢ka byla redlna, potieboval jen vhodné zajistit piesun z Athén do Prahy
nebo piimo do Pohangu. Nakonec viechno bylo rozhodnuto terminem odletu delegace Ceské
republiky na MFO — ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy pfi zajiStovani cesty zvoli-
lo levngjsi cestu — primou linku Praha—Seoul s navaznosti na Pohang, kdy delegace musela
odletét jiz v pondéli 12. ervence vecer a 13. Cervenec byl jesté pro Molacka soutézni den na
MMO. A tak misto vynikajiciho teoretika, jimz Jan Molacek bezesporu je a vkladali jsme do
néj znacné nad¢je, nastoupila prvni ndhradnice — Jana Matéjova.

Vedoucimi delegace Ceské republiky byli jiz tradiéné ministerstvem jmenovani:
prof. RNDr. Ivo Volf, CSc., piedseda Ustiedniho vyboru fyzikalni olympiady a ¢len Advisory
Committee IPhO, vedouci katedry fyziky a informatiky na Univerzit¢ v Hradci Krélové, pe-
dagogickym vedoucim byl prof. Ing. Bohumil Vybiral, CSc., mistoptedseda UVFO a prorek-
tor Univerzity Hradec Kralové.

Delegace se seSla v pondéli 12. ¢ervence 2004 po 17. hodin€ na letisti Praha-Ruzynég, na-
sledujici den ve 12.30 h pfistalo letadlo na letisti Incheon v Seoulu, kde jiz ¢ekali organizato-
i1, delegace byla autobusem ptesunuta na letist€¢ Gimpo v Seoulu, odkud pak odletéla do Po-
hangu. I tam ¢ekala — dva dny pied soutézi — sluzba, kterd nas pomohla dopravit ndjemnim
mikrobusem do hotelu Hilton v Gyeongju. Protoze delegace pfiletéla o dva dny dfive, stravili
souteézici 1 vedouci oba dny v hotelu; studenti vyuzili ¢asu ke studiu uloh z pfedchdzejicich
mezinarodnich olympidd a k casové aklimatizaci, ktera byla spojena s ¢asovym rozdilem
sedm hodin.

Dne 15. ¢ervence v dopolednich hodinach se studenti piemistili do Pohangu a v§em — stu-
dentim i vedoucim — nastal bézny ¢asovy pracovni program. 16. 7. 2004 v dopolednich hodi-
nach probehl Gvodni ceremonidl. 35. mezinarodni fyzikalni olympiddy se zacastnilo 332 sou-
tézicich z 71 zemi, dalsi dva staty (Japonsko, Sri Lanka) vyslaly na soutéz své pozorovatele.
Odpoledne a pozd¢ vecer prob&hlo prvni zasedani Mezinarodni komise, v€nované diskusi tii
teoretickych uloh; vedouci delegaci potom dlouho do noci pripravovali pieklady textt uloh do
matetskych jazyki pro své studenty. 17. €ervence soutézici fesili teoretické ulohy, pro vedou-
ci a pozorovatele byla uspotfddana kulturné historickd exkurze po okoli mésta Gyeongju.
18. ¢ervence dostali vedouci xerokopie feseni svych studentti, kterd byli povinni opravit a své
hodnoceni predat akademické komisi soutéze, soutézici méli den odpocinku. Dvojitd nezavis-
14 oprava, kterou provadi dvojice vedoucich a dvojice mistnich korektorl, se osvédcila a pro-
vadi se jiz po fadu let. Opravy usnadiiuje skutecnost, ze ke kazdé loze je autory vytvoren
tzv. Answer form — list odpovédi, do néhoz jsou soutézici povinni shrnout vysledky svych
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uvah, zaveéreéné obecné vztahy a ¢iselnd tfeSeni. Odpoledne téhoz dne probihala diskuse ve-
doucich delegaci v Mezinarodni komisi o experimentalni tilloze, pozd¢ vecer a v noci vedouci
prekladali 19 stran textu do matetskych jazykl soutézicich. Také v experimentalni tloze byl
vytvoien Answer form, do néhoz soutézici sumovali namétené vysledky, sestrojené grafy a
vysledky svych tivah.

19. Cervenec byl vénovan feSeni experimentalni ulohy — soutézici byli rozdéleni do dvou
skupin, jedna provadéla tlohu dopoledne, druha odpoledne. Organizatofi museli pfipravit
175 souprav, obsahujicich elektronické vahy, elektronicky méfic ¢asu, specialni soupravu pro
rotaci trubice, snimace polohy a ¢asu aj. Zatimco soutézici se vénovali feSeni, vedouci navsti-
vili muzeum a keramickou dilnu.

V utery 20. ¢ervence probihal pro vedouci delegaci den v Pohangu — §lo o navstévu ocelar-
ského zdvodu POSCO a exkurzi do Pohang Accelerator Laboratory, kterd je védeckym pra-
covistém Univerzity (informace je mozno ziskat na adrese http://pal.postech.ac.kr). Vecer se
poprvé od slavnostniho zahdjeni méli moznost setkat vedouci a soutézici na spolecné vecefti,
usporddané primatorem Gyeongju — slavnostni vecer Shilla Night. Stfeda 21. Cervence byla
vénovana moderovani opravenych feseni, tj. dosazeni shody v hodnoceni feseni tlloh vedou-
cimi delegaci a skupinou korejskych korektorti. Zajimavé je, Ze hodnoceni korektorti a nase se
vyrazné od sebe nelisila. Probihala dvé zasedani Mezinarodni Jury, jako ptiprava k vyhodno-
ceni vysledkl soutéze, na vecernim zasedani byli vedouci delegaci informovani s pribé¢hem
vyhodnoceni MFO. Ve ¢tvrtek 22. Cervence v aule Univerzity byly vyhlaSeny vysledky a na
né navazala slavnostni vecefe, uspofadand primatorem mésta Pohang. Patek byl dnem odjez-
du vétSiny delegaci, nase delegace Cekala opét na pfimy spoj Seoul—Praha, takze odlétala az
v sobotu 24. ¢ervence v ¢asnych rannich hodinach.

Ptipravu soutéze a prubéh 35. mezinarodni fyzikalni olympiddy vzali korejsti organizatoti
velmi vazné a zodpovédné. Program byl nejen velmi podrobné rozpracovan, ale jeho rozloze-
ni bylo dodrzovéano az s minutovou ptesnosti a s velkou dukladnosti. Na jeho uskute¢néni se
podilel §tab zejména dobrovolnych pracovnikli (n€kolik desitek), s vypracovanou hierarchii
ukoll i poslusnosti. Napf. transport autobusti doprovazela policejni hlidka, kterd zajistovala
volny prijezd sedmi autobusti pii premistovani vedoucich delegaci (obdobné tomu bylo i1
s presunem sout¢zicich, ale pocet autobust byl skoro dvojnasobny). Pti presunech se vSude
pohybovalo mnoho studentli ve snadno viditelnych ¢ervenych trickach (obleceni Stabu). Sa-
motné soutézni ulohy byly zpracovany velmi pékné, jejich vybér byl sice zvolen umérné ta-
lentovanym studentiim, ktefi pfijeli na soutéz, ulohy byly do-
stateCn¢ naro¢né, ale fesitelné pro soutézici, coz je mozno videt
z poctu uspésnych fesitell. Dvojitd oprava a na ni navazujici
moderovani vedly k tomu, Ze proces hodnoceni byl objektivni
a spravedlivy. Je nutno konstatovat, Ze lépe organizovanou
MFO jsme v poslednich 1étech jesté nezazili. To patfilo k na-
Sim velkym ptekvapenim.

Velmi dulezita byla spolecenska stranka soutéze. Napftiklad
pti zahdjeni bylo pfitomno mnoho mistnich vyznamnych osob-
nosti, pracovnici z vysokych skol a védeckych pracovist. Kras-
ny byl nastup vSech soutéZicich podle jednotlivych delegaci,
doprovazeny dalS$imi informacemi z dataprojektoru. Vedouci a
soutézici pfiSel pozdravit Moo-hyun Roh, prezident Korejské
republiky. Pfitomen byl samoziejmé prezident Mezinarodnich
fyzikélnich olympiad dr. Waldemar Gorzkowski, dale dr. Ro-
bert B. Lauglin, nositel Nobelovy ceny za fyziku 1998, prezi-
dent Asia Pacific Center for Theoretical Physics, Zijici a pracu-
jici v Korejské republice. Pfitomnost nositeltt Nobelovych cen

dr. Robert B. Luglin, nositel Nobelovy
ceny za fyziku 1998
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na MFO se stala jednim z velkych ocenéni této soutéze talentovanych stfedoskoldki. Vedouci
a soutézici byli pozvani na setkani od primator mést Gyeongju a Pohang, s predsedou Korej-
ské védecké nadace, na setkani s prezidentem POSTECH. Dr. Lauglin, nositel Nobelovy ce-
ny, pfednesl studenttim speciélni prednasku o fyzice. Potfadat mezinarodni fyzikalni olympia-
dy se stalo velmi prestizni zalezitosti, na jejiz organizaci se nejen po obsahové strance, ale i
na prib¢hu podili mnoho vysokoskolskych a stfedoSkolskych ucitelli, védeckych pracovnik i
mnoho sponzorti. Hlavnimi sponzory 35. MFO byli: POSCO, Samsung-Electronics, DAE-
KYO, TriGem Computer, DAEYANG Education & Communication, Microsoft, samoziejmeé
POSTECH, ministerstvo pro védu a ministerstvo Skolstvi a fada dalSich.

Zadané ulohy byly pomérné hodné obtizné. Prvni byla vénovana elektrostatice a méla na-
zev Ping-pong rezistor; soutézici méli popsat chovani malé nabité desti¢ky mezi deskami ro-
vinného kondenzatoru. Druhé se zabyvala pohybem nafukovaciho balonku v atmosféfe — Ri-
sing balloon, pficemz skutecna zemska atmosféra byla vhodné nahrazena modelem. Soutézici
meli za ukol uvazit nejen vyskovy gradient tlaku vzduchu, ale i gradient teplotni. Tteti iloha
se zabyvala problémy elektroniky — Atomic Probe Microscope. V experimentu soutézici stu-
dovali mechanickou ¢ernou schranku — Mechanical Black Box — trubici, v niZ byla umisténa
kuli¢ka neznamé hmotnosti a dvé pruziny o neznamych tuhostech, pficemz trubice se nesméla
otevrit.

Celkové bylo mozné ziskat za kazdou teoretickou ulohu 10 bodi, 20 bodl za experimen-
talni ulohu. tj. maximalni dosazitelny pocet bodti byl 50. Nejvyssi hodnoceni dopadlo takto:
za teoretické ulohy 29,3 bodu ze tficeti moznych, za experimentalni ulohu 18,7 bodu ze dva-
ceti moznych, nejlepsi hodnoceni bylo 47,7 bodu z padesati moznych.

Podle statutu mezinarodnich fyzikdlnich olympiad probiha jiz druhym rokem jiny zptsob
hodnoceni. Z celkového poctu 332 soutézicich musi byt nejméné 60 %, tj. 200 studentd,
ohodnoceno jako uspésni fesitelé, pfiCemz nejméné 6 %, tj. 20 soutézicich, mlize dostat zlatou
medaili, dalSich 12 %, tj. 40, stfibrnou (ptfesné&ji celkové 60 soutéZzicich, tj. 18 %, zlatou nebo
sttibrnou), dalSich 18 %, tj. 60, bronzovou a poslednich 24 %, tj. 80 soutézicich, mlze ziskat
¢estné uznani (HM, tj. Honorary Mention). Na zaklad¢ predbéznych tvah, s nimiz je Mezina-
rodni Jury sezndmena, se potom stanovi bodové hranice pro jednotlivé medaile, a vlivem mo-
derovani se tyto pocty mirné¢ zméni (zpravidla mirn¢ navysi, letos bylo celkové uspésnych
216 soutezicich). Absolutnim vitézem se stal Aleksander MichalyCev z Béloruska, dale bylo
predano 31 zlatych, 35 stiibrnych a 68 bronzovych medaili a 82 Cestnych uznani, tj. 9,3 %,
10,5 %, 20,4 %, 24, %, takZe vysledny pocet byl mirn¢ ptekrofen. Kromé toho byly pfi zave-
re¢ném mitinku piedany i specialni ceny — za nejlepsi vysledky pfi feseni tloh.

Nejlepsim druzstvem se stalo druzstvo Cinské lidové republiky s péti zlatymi medailemi a
celkovym poctem 222,1 z 250 bodu dosazitelnych, tj. ziskalo celkem 88,8 % bodu. Druzstvo
CLR se po ro¢ni prestavce vratilo do této soutéze (v lofiském roce probéhla Mezinarodni FO
na Tchaj-wanu, jehoZ existenci jako samostatného statu vlada CLR neuznava). Na dalsich
mistech se umistila druzstva: 2. Korea (4 zlaté, 1 bronzova), 3. fran (3 zlaté, 1 sttibrna,
1 bronzova), 4.—5. Bélorusko a USA (2 zlaté, 2 stfibrné, 1 bronzova), 6.—8. Mad’arsko, Ukra-
jina, Tchaj-wan, 9.—11. Rumunsko, Indie a Ruska federace, 12.—14. Thajsko, Australie a Viet-
nam, 15. Indonésie, 16.—17. Némecko, Izrael, 18.—19. Singapur, Hongkong, 19.—24. Ceska
republika, Kanada, Moldavie, Turecko, Arménie, 25.—27. Srbsko a Cernéa Hora, Polsko, Ka-
zachstan, 28.-29. Estonsko, Argentina, 30.—32. Slovensko, Velkéa Britanie, Nizozemi. Cel-
kem mélo 61 druzstev alespont jednoho uspésného fesitele, poslednich deset stati nemélo
uspésného fesitele viibec, vsichni fesitelé byli netspésni.

Podivame-li se na statistiku evropskych zemi, kde mezinarodni fyzikalni olympiada pted
37 lety vznikla, nejlepsi vysledky mélo Bélorusko, dale jsou v potadi 2. Mad’arsko, 3. Ukraji-
na, 4.—5. Rumunsko a Ruska federace, 6. Némecko, 7.—8. Ceska republika a Moldavie,
9.—10. Srbsko a Cerna Hora, Polsko, 11. Estonsko, 12.—14. Slovensko, Velka Britanie, Nizo-
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zemi. Z celkového poctu 38 zcastnénych stath jich mélo 32 alespon jednoho uspésného fesi-
tele, druzstva Sesti stati neméla ani jednoho uspesného fesitele. Pétice statt, jejichz predstavi-
telé se v roce 1967 zcastnili prvniho roéniku MFO, ziistdvaji mezi uspéSnymi — jde o Polsko,
Madarsko, Ceskoslovensko (dnes Ceska republika a Slovensko), Rumunsko, Bulharsko.

Posledni porovnani je velmi zajimavé — jak si stoji druzstva statli Evropské unie. Z nich na
prvnim misté je druzstvo Mad’arska, 2. Némecko, 3. Ceska republika, 4. Polsko, 5. Eston-
sko, 6.—8. Slovensko, Velka Britanie a Nizozemi. Neustalé kritiky, jeZ jsou vznaSeny k ces-
kému vzdélavacimu systému zvnéjska, nejsou témito vysledky potvrzeny — domnivame se, ze
nasi studenti, ktefi se zicastnili mezinarodni fyzikalni olympiady (a to nejen letos, ale po ce-
lou dobu existence samostatného ceského statu od roku 1993), dosahuji dost dobrych vy-
sledku pravé proto, Ze maji dostatecné faktografické znalosti a dovedou jich tvorivé po-
uZzivat pri feSeni obtiZnych fyzikalnich problémii.

Z hlediska jednotlive ziskal ﬂ
nejlepsiho  vysledku  Aleksander |
Michalycev z Béloruska (47,7 bo- §
dit). Nejlepsi ucastnik z Ceské re- |
publiky — Matous Ringel — ziskal
39,6 bodu, tj. 83 % nejlepsiho vy- K
sledku. Nejlepsi hodnoceni v teore- T
tické ¢asti bylo 29,3 bodu, nas nej- |ga#
lepsi vysledek byl 23,3 bodu, tedy
79,5 %. V casti experimentalni byl
nejlepsi vysledek 18,7 bodu, nas |
nejlepsi vysledek 16,3 bodu, tedy
87 %. Nejlepsi divkou ze vSech
19 zucastnénych byla Elena Udino-
va z USA s vysledkem 39,2 bodu a
zlatou medaili, nase ucastnice byla v pofadi patou divkou ze Sesti uspésnych s 18,5 bodu a
cestnym uznanim.

Podivejme se jeste na podrobnéjsi vysledky jednotlivych ¢lent druzstva:

Jana Matéjova prebira ocenéni

Utastnik | T1 | T2 | T3 | XT | Exp | Celkem | Poradi Vysledek

Ringel 85| 78| 7,0 233 | 16,3 | 39,6 20.-21. | zlata

Houstek 5,1 6,3 L5 129 | 89 | 21,8 157.—158. | Cestné uznani

Moravek 3,0 7.5 0,2 | 10,7 | 11,7 | 22,4 152. | Cestné uznani
Potocek 24| 451 10,0 | 169 | 9,7 | 26,6 109. | bronz
Matgjova | 2,1 | 42| 42| 10,5| 8,0 | 185 199. | Cestné uznani
Soucty 21,1 | 30,3 | 22,9 | 74,3 | 54,6 | 128,9 19.-24.

Procenta | 42,2 | 60,6 | 45,8 | 49,5 | 54,6 | 51,6

Na zavér chceme uvést nékolik slov:
1. Vedeni delegace Ceské republiky vyjadiuje podékovani vem pracovniktim, ktefi se or-
ganizacné podileli na zajisténi ucasti delegace na 35. mezinarodni fyzikalni olympiade¢.
2. Vedeni delegace d¢kuje vSem ucitelim a dal$im pracovnikim, ktefi se podileli na odbor-
né piipravé nasich ucastnikil, zejména ucitelim fyziky na stfednich Skolach. Dovést své-
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ho svéfence az k MFO za dne$nich podminek pro vyuku fyziky na stfednich Skolach
piedstavuje mnoho hodin trpélivé prace pii konzultacich.

3. Vedeni delegace d¢kuje pracovnikim Katedry fyziky a informatiky Univerzity Hradec
Kralove, kteii se jiz tradicné vénuji budoucim soutézicim po teoretické i experimentalni
strance a provadéji vybér ucastnikiim.

4. Bylo by vhodné, aby takové podékovani Slo i z Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovy-
chovy, a to zejména na adresu feditelstvi stiednich kol (Gymnazium v Broumové, Gym-
nazium v Pardubicich, Dasicka ul., Gymnazium v Pelhfimov¢, SPSE v Praze, Panska ul.
a Technické lyceum v Chrudimi).

5. Vysledky dosazené nasimi soutézicimi na 35. MFO povazujeme za tradi¢ni — vyjimkou
je zisk zlaté medaile (zase po péti letech). Za velky uspéch povazujeme piedevsim tu sku-
teCnost, ze vSichni nasi soutézici byli uspésni, coz potvrzuje na mezinarodnim foéru, ze
ceské skolstvi dosahuje trvale dobrych (i kdyz stale se snizujicich) vysledki. Domnivame
se, ze pripadnd ucast Jana Molacka mohla posunout vysledky jest¢ vice dopiedu (je to
dosti dobte kvalifikovany odhad).

6. 'V porovnani se staty, jejichz druzstva se umistila na piednich mistech, vSak musime kon-
statovat, ze se vénuji ptipravé na MFO s vétsi intenzitou a ziskavaji na soustfedénou pfi-
pravu vice Casu 1 finan¢nich prostiedk.

7. Behem 35. MFO byla ¢eskd delegace pozvana s rocnim piedstihem na dalsi, tj. 36. mezi-
narodni fyzikalni olympiadu, ktera prob&hne ve dnech 2.—12. 7. 2005 ve Spanélsku, na
jedné z nejstarsich evropskych univerzit v Salamance.

8. 'V souvislosti se soutéZemi jsme byli informovani o soutézi ptirodovédnych znalosti (po-
fadané letos v dubnu za ucasti n€kolika druzstev z evropskych zemi v Nizozemi), o mezi-
narodni astronomické olympiadé (probéhne v fijnu), o svétové soutézi prirodovédnych
znalosti pro zéky do 16 let (probéhne v prosinci v Indonézii — ¢ast delegace bude sponzo-
rovana poradateli).

9. Vzhledem k celkov€ neptiznivému stavu ve vyuce ptirodovédnych predméth v Evropé
v poslednich letech se zacina problémy zabyvat i Evropska unie. M¢li bychom se vice za-
jimat o moznosti, které se v t€chto souvislostech objevuji.

10. Doporucujeme posilit vice elektronické metody prace s talenty, napiiklad pomoci webov-
ské stranky www.uhk.cz/fo a dalSich.

Zavérem upozoriiujeme ucitele fyziky i jejich svéfence — fyzikalni olympioniky, Ze UV FO
vydal specialni CD-ROM pro pripravu talentovanych stredoskolakii na fyzikalni olympiady.

Tabulka vysledki druzstev na 35. MFO v Jizni Koreji

Poradi Stat 1 2 3. 4 5. Body
1. | Cinska lidovarepublika | G | G | G | G | G 20

2. | Korejska republika G G G G B 18

3. | Irn G| G| G| S | B 17

4.-5. | Bélorusko G G S S B 16
Spojené staty americké G G S S B 16

6.—8. | Mad’arsko G G S S | HM 15
Ukrajina G G S B B 15
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Tchaj-wan G S S S B 15

9.—11. | Rumunsko G S S B B 14
Indie G S S B B 14

Ruska federace S S S S B 14

12.—14. | Thajské kralovstvi G S B B B 13
Australie G G B B | HM 13

Vietnam S S S B B 13

15. | Indonésie G S B B | HM 12
16.—17. | Némecko G B B B | HM 11
Izrael S S B B | HM 11

18.—19. | Singapur S S B | HM | HM 10
Hongkong G S B | HM | x 10

20.—24. | Kanada G B B | HM | x 9
Ceska republika G | B | HM | HM | HM 9
Moldavie S B B | HM | HM 9

Arménie B B B HM 9

Turecko B B B HM 9

25.-27. | Srbsko a Cerna Hora S B B | HM | x 8
Polsko B B B | HM | HM 8
Kazachstan B B B | HM | HM 8

28.-29. | Argentina S B | HM | HM | x 7
Estonsko B B | HM | HM | HM 7

30.-32. | Velka Britanie S B | HM | x X 6
Slovensko S B |HM | x X 6
Nizozemsko S [HM | HM | HM | x 6

33.-36. | Lotyssko B | HM | HM | HM | x 5
Finsko B | HM | HM | HM | x 5
Slovinsko B B | HM | x X 5
Chorvatsko B |HM | HM | HM | x 5

G —zlata, 4 b., S — stiibrna, 3 b., B — bronzova, 2 b., HM — Cestné uznani, 1 b.
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Teoreticka uloha 1 (,,Ping-Pong* rezistor)

Kondenzator se sklada ze dvou kruhovych rovnobéznych desek, kazda o poloméru R, ve vzajem-
né vzdalenosti d, kde d << R, jak ukazuje obr. 1.1(a). Horni deska je spojena se zdrojem o stalém
napéti V, zatimco dolni deska je uzemnéna. Potom polozime na stied dolni desky tenky maly disk
0 hmotnosti m , polomérur (r < R, d ) atloustce ¢ (¢ < r), jak ukazuje obrazek 1.1(b).

pohled z boku
+V
== 7
A - C 3 d .
' V. oq =2
A |
L — g =
(a) (b)

Obr. 1.1 Schematicky ndcrtek (a) ukazuje rovnobézné desky kondenzatoru pripojené ke zdroji
konstantniho napéti a obrazek (b) bocni pohled na rovnobézné desky s malym diskem
umisténym uvnitr kondenzatoru

Piedpokladejme, Ze v prostoru mezi deskami je vakuum, jehoZ permitivita je &, . Desky a disk
predstavuji dokonalé kondenzatory. VSechny okrajové elektrické jevy miizeme zanedbat. In-
duktance celého obvodu a vSechny relativistické jevy mohou byt zanedbany. Obrazovy (zrca-
dlovy) ndbojovy efekt muze byt také zanedban.

(a) [1,2 b] Vypoctéte elektrickou silu F,, mezi deskami, jeZ jsou ve vzdalenosti d , pred vloZe-

nim disku mezi desky — viz obr. 1.1(a).

(b) [0,8 b] Kdyz disk umistime na spodni desku, ndboj ¢ disku dle obr. 1.1(b) zavisi na napéti V'
podle vztahu g = -V . Urete y pomoci veli€inr, d, &;.

(¢) [0,5 b] Rovnobézné desky lezi kolmo k homogennimu silovému tihovému poli popsanému g.
Abychom zvedli disk z pocate¢niho klidu, musime zvySovat piipojené napéti nad urcitou praho-
vou hodnotu ¥V, . UrCete V,;, pomocim, g, d, y .

(d) [2,3 b] Je-i V' >V},, disk se pohybuje nahoru a dolit mezi deskami (piedpokladejme, Ze se
disk pohybuje pouze ve vertikalnim sméru bez kolébani). Srazky mezi diskem a deskami jsou

vpo

foed
pted srazkou a tésn€ po srazce. Desky jsou ve stacionarné fixované poloze. Rychlost disku
tésné po srazce s dolni deskou nazveme rychlost v ustaleném stavu v, kterd zavisi na napéti V'

takto: v, =+ V2 S . Urcete koeficienty «, S pomoci veli¢in m, g, y, d, n. Predpokla-

dejte, ze cely povrch disku se dotyka desky hladce a soucasné tak, ze Gplna vymeéna naboje
nastane okamzité pii kazdé srazce.
(e) [2,2 b] Po dosazeni ustalené¢ho stavu ¢asova stiedni hodnota proudu / prochazejiciho deskami

nepruzné se soucinitelem vzpruzivosti 77 E[ ] , kde vpzeq @ vy, Jsou rychlosti disku t&sné

kondenzatoru mize byt vyjadiena aproximaci / =y - V2, kde q-V>m-g-d. Vyjadiete sou-
Cinitel ¥ pomoci veli€éinm, y.,d, n.

(f) [3 b] Kdyz pfipojené napéti V' zmenSime (velmi pomalu), existuje kritické napéti 7, pod nimz
naboj pfestane protékat. Urcete V, a odpovidajici proud /, pomoci veli¢in m, g, y, d, n7. Po-
rovnejte V. s prahovym napétim V};, diskutovaném v tloze (c), vypoctéte jejich podil a vhodné
nacrtnéte graf / -V charakteristiky, kdyZ se napéti V' zvétSuje a zmenSuje v mezich od V' =0
do 3-Vy.
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