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Roman o rovnici
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Bodanis David: E = mc’. Zivotopis nejslavnéjsi rovni-
ce na sveté. Dokoran, Praha 2002. 279 stran. Prelozil
Jan Placht.

O slavé rovnice E =mc? pochybuje malokdo. Po-
tvrdil ji ve své Strucné historii casu 1 Stephen Ha-
wking, kdyz ji jako jedinou uznal za hodnu otisténi.
Pochybovaci se kupodivu nasli mezi odborniky — asi
pred deseti lety rusky fyzik L. B. Okun vyjadfil nazor,
ze rovnice by se méla formulovat pouze pro klidovou
energii a klidovou hmotnost a psat jako £, = mc?, kde
m na pravé stran¢ zadny index nepotiebuje, protoze
neni divodu zavadét jinou hmotnost nez klidovou.
Okuntiv ¢lanek vyvolal Zivou diskusi, ktera nevedla
k jednoznacnému zavéru, jeho doporuceni vsak po-
stupn¢ pronikd do ucebnic diky vlivu fyziki elemen-
tarnich castic, kteti opravdu s klidovou hmotnosti vy- -
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staci. Svédc¢i o tom napt. nedavno u nas vydana Fyzika
Hallidaye, Resnicka a Walkera. Jak se zd4, nikdo do-
sud nepomyslel na radikalni feSeni: nahradit 1 klido-
vou hmotnost klidovou energii a se slavnou rovnici tak zcela skoncovat. Domnivam se, ze
z logického hlediska tomu nic nebrani — zkomplikovalo by to ovsem vyklad klasické fyziky a
jejiho postupného preriistani ve fyziku dnesni. Rovnice tak bude i nadale vetfejnosti symboli-
zovat obrovskou energii, kterou fyzikové v hmot¢ nalezli a svéftili lidstvu k dobrému 1 Spat-
nému uZzivani.

Tak chape rovnici 1 David Bodanis, ktery vystudoval matematiku, fyziku a ekonomii na
univerzité¢ v Chicagu, ptisobi dnes ve Velké Britanii jako univerzitni ucitel a ekonomicky po-
radce a je zndmym popularizatorem védy. K napsani knihy ho podle vlastnich slov inspirovala
odpovéd’ jisté herecky na dotaz v interview, co by nejvice chtéla znat. Rada by védéla, co do-
opravdy znamena zminéna rovnice. Jak pozname jiz z prvnich stranek, autor si skutecn¢ sta-
novil za cil pfiblizit rovnici ¢lovéku vzdalenému védé. Rozhodl se napsat cosi jako jeji roma-
novy zivotopis, ktery ani nepodava celistvy obraz zivota hrdiny, ale soustfed’'uje se na jednot-
livé charakteristické zabéry.

Bodanis nas proto zavadi nejprve za Einsteinem do Bernu na poc¢atku dvacatého stoleti. Od
zrozeni se vraci ,,k predkim® — pismeniim a znaklim rovnice a ptiblizuje ¢tenafi jejich ptivod
1 vyvoj chapani pojmii s nimi spojenych. Jako kli¢ové postavy se tu jevi tviirce klasického po-
jeti fyziky Newton a jeji reformatoii v ,,polnim“ duchu: Faraday a Maxwell. V souvislosti
s prvnim zméfenim rychlosti svétla hraje vyznamnou roli Ole Romer. Mimotfadné zasluhy
o spojeni energie s hmotnosti jsou pfipsany Voltairové pritelkyni Emilii du Chatelet,
v souvislosti se zdkonem zachovani hmotnosti je pfipomenut tragicky osud Lavoisiera. Potom
se vydame po zivotni draze Einsteinovy rovnice, na niz prvni zastaveni patii hlavné Ruther-
fordovi, jehoz prace s atomovymi jadry ji vdechla plnokrevny Zivot. Je sledovana jeji valecna
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kariéra s protagonisty Oppenheimerem a Heisenbergem a dramaticky vyli¢en ¢in norskych
odbojart, ktefi na prani Spojenct znicili zasilku t€zké vody do Némecka, tiebaze vedéli, ze
exploze na lodi ohrozi Zivoty jejich nic netusicich spoluobcanti. Podrobnéji je sledovan i vy-
znam rovnice pro astrofyziku, kde jsou zejména zdiraznény zasluhy Cecilie Paynové a jeji
strastiplnd cesta za uznanim ve svété muzii. Dalsi zajimavou postavou astrofyziky je potomek
indickych brahmini Chandrasekhar. V zadvéru se autor vraci k Einsteinovi a stru¢né shrnuje
celé jeho dilo.

Je-li cilem zivotopisného romanu ptiblizit ndm v hlavnich obrysech hrdinovy osudy, osob-
nost a vysledky, pak se autor zhostil svého tkolu s uspéchem. Ctenaft si udéla dobrou piedsta-
vu 0 vyznamu a historii rovnice a o nékterych ,,jejich lidech®. Tito lidé jsou ponckud vice ve
stitedu pozornosti nez fyzika, tfebaze i n¢které fyzikalni zalezitosti dovede autor jasné a vyna-
1ézave vysvétlit. Pocitd ovSem s omezenymi moznostmi ¢tendie ho sledovat a tak nemtiizeme
ocekavat, ze nam vysvétli, jak souvisi Einsteinova rovnice s jeho relativitou. Autor zdivodiu-

je rovnici jako jakési vyusténi historicky pamatného vztahu pro ,,Zivou silu“ m? kdyz za v
vezmeme nejvetsi moznou rychlost — rychlost svétla ¢. Otazky, pro¢ je tomu tak, kdyz dany
objekt se rychlosti ¢ nepohybuje, a neméla-li byt, jako je tomu pfi ptechodu od zivé sily ke
kinetické energii, prava strana rovnice vynasobena jednou polovinou, patrné od svych ¢tenaia
neocekava.

Detailnéjsi hodnoceni historické slozky knihy zavisi na licenci, kterou bude ¢tenat ochoten
autoru romanového Zivotopisu povolit. Nevy¢€ital bych mu, Ze dava pfednost pivabné pani
du Chatelet pfed mén¢ zajimavymi pany D‘Alembertem ¢i Helmholtzem, jejichz podil na bu-
dovani a sblizovani pojmu energie a hmotnosti viibec nezmifiuje. Je také pravem autora po-
dobné knihy vybrat si z mnoha interpretaci udalosti jedinou a piid¢€lit hrdintim kladné a za-
porné role jednoznaéné&ji, nez to ¢ini sam Zivot. Cerné ovce piibshu — at’ uz to byli véhlasni
astronomové Cassini a Russell, ktefi dusili mladé talenty, Hahn, jenz si bezosty$né ptivlast-
noval vysledky své spolupracovnice Meitnerové, kovany Némec Heisenberg, ktery se bez
ohledu na cokoliv snazil poskytnout své vlasti jadernou bombu, ¢i nepfili§ davtipny Lawrence
zamilovany do velkych pfistroji a brzdici efektivni rozvoj fyziky — se tak jisté nejevily kaz-
dému. Nechci tu upirat autorovi pravo na vlastni nazor, netroufal bych si vsak jej pfevzit bez
porady s prameny.

Rozpaky ve mné vzbuzuje autor tam, kde — jak se mi zd4 — usiluje o ,,medidlni zajimavost*
1 za cenu zkresleni. Jiz na 14. stran¢ ¢teme, Ze Einstein se ,, ve svém upiné prvnim ¢lanku sna-
Zil dokazat, zZe sily nadnasejici kapalinu v brcku maji souvislost s Newtonovym gravitacnim
zdkonem “. V tomto ¢lanku z roku 1901 Einstein ptipisuje kapilarni jevy silam na molekuldrni
urovni a o gravitaci se zminuje pouze v zaveru: ,, Otdzku, je-li néjaka souvislost mezi nasimi
silami a silami gravitacnimi, musime zatim nechat uplné otevienu“. Na str. 26 se dovidame
o Einsteinov¢ ,,pikantnim romanku s osmnactiletou dcerou svého hostitele” a na str. 198
0 ,,zarmouceném prehlizeni pripominek jeho mentalné postizeného druhého syna* — ze solid-
nich Einsteinovych Zivotopist je ovSem ziejmé, Ze v prvnim piipadé Slo o typickou ,,lasku
jesté plachou®, pro niz méli i div€ini rodic¢e porozuméni, v druhém piipadé Einstein vidél své-
ho syna po jeho psychickém onemocnéni jen jednou pred svym odjezdem do Ameriky. Hodné
vzdélené pravde je tvrzeni o H. Poincarém na str. 77, Ze roku 1904 ,, po predndsce a nasled-
ném vycerpavajicim programu, ktery méli pro néj jeho hostitelé v St. Louis pripraveny, nechal
starnouci matematik véc byt a dal se o to [problémy spojené s principem relativity] nestaral “.
Ve skute¢nosti Poincaré nasledujiciho roku uvetejnil kratkou stat’” O dynamice elektronu a
o rok pozdéji jeji rozsifenou verzi, o nézZ mohl opirat svlij narok na slavu objevitele teorie re-
lativity (i kdyz jej, pokud vim, nevznesl a o jeho postoji k teorii relativity bylo mozno se jen
dohadovat). Citat z Eddingtonovy knihy Filozofie fyziky na str. 210 vzbuzuje dojem, Ze velky
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astrofyzik se na sklonku zivota zbl4znil — z kontextu je ovSem patrno, ze Eddington si byl vy-
sttednosti svych nazorti védom a zdmérné ji zde s jemnou sebeironii zdlraznil.

Vlastni text ,,zivotopisu® ma dvé sté stran. Zbytek kritického ¢tenare mého typu prekvapi
prijemné. Po doplnéni udaji o osobnostech zminénych v knize nésleduje asi padesat stran po-
znamek, v nichz je o nékterych detailech knihy pojednano na hlubsi a kriti¢t&jsi Grovni. (Pro
dalsi pouceni autor doporucuje website své knihy, davidbodanis.com — rozhodn¢ stoji za na-
vstévu, kromé dopliiujicich textil jsou tu i ohlasy na knihu a jiné zajimavosti.)

Bezvyhradnou chvalu mohu vzdat ¢trnactistrankovému Pruvodci dalsi cetbou. Autor zde
vymluvné doporucuje a vystizné charakterizuje (mohu to napsat, protoze jsem jich n¢kolik ce-
tl) desitky knih z nejriiznéjSich obdobi, které se n¢jak vztahuji k danému tématu — pocitil jsem
tu hlubokou litost nad kratkosti zivota, kterd mi nedovoli si je vSechny opatfit a piecist.

V zavérecném podékovani autor nezapomina na londynské knihovny, kde je ,, kolem milio-
nu knih na otevicenych policich* a k tomu, aby ctenaf nalezl (byt’ pod lehkym nanosem pra-
chu) napt. texty Faradaye a Maxwella, sta¢i sahnout hloubéji a s plnou naruci se odebrat na
lavicku pod duby.

Jak je z predchoziho vidét, libily se mi dopliikky ke knize vice neZ hlavni text, i ten
vS§ak predstavuje prijemné a obzor rozsirujici ¢teni.

Dodatek:

Béhem psani recenze jsem narazil na zajimavy historicky detail. Hypotézu o vztahu mezi

hmotnosti a energii vyjadieném formuli E = mc? vyslovil roku 1903 (tedy dva roky pied Ein-
steinem) v Casopise Atti del Reale Instituto Veneto di Science italsky badatel Olinto De Pretto.
Uginil tak v ¢lanku Ipotesi dell'etere nella vita dell'universo. Clanku si povsiml italsky mate-
matik Umberto Bartocci a lze jej najit na <http:www.dipmat.unipg.it/~bartocci>. I pii zbéz-
ném pohledu je ziejmé, ze ¢lanek nijak nesouvisi s teorii relativity a ma velmi spekulativni
povahu. Autor zakladd svou domnénku na vzorci pro Zivou silu (jeho prezentace se tak blizi
Bodanisov¢) a na ptedstavé, ze ,,hmota* je projevem kmita éteru. Je si vSak védom zavaznych
dasledkd, které by platnost jeho hypotézy mohla mit. PiSe mj.: ,, Nikdo nedokdze bez obtizi
prijmout, Ze akumulovana a po vsech strankach latentni, uplné skryta nasemu zkoumani, se
v kilogramu jakékoliv latky nachazi energie ekvivalentni té, kterou by mohly poskytnout mili-
ony milionu kilogramit uhli — takova idea miize byt nepochybné prisouzena blaznu®. Je jiz
pravdépodobné nemozné zjistit, zda Einstein Prettovu hypotézu znal. Na rozdil od ného od-
vodil formuli z vlastni ucelené teorie a nemusel proto citit potfebu Pretta citovat.
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