SVETOVY ROK FYZIKY

Sveétovy rok fyziky 2005 byl zahajen

Rostislav Halas', Realné gymnazium Prostéjov

Ve dnech 13.-15. ledna 2005 se v patizském sidle UNESCO uskutec¢nila konference, kte-
rou byl zahajen Svétovy rok fyziky 2005. V tomto roce uplynulo 100 let od publikace tii fun-
damentalnich praci Alberta Einsteina — formulace specialni teorie relativity, statistického vy-
svétleni Brownova pohybu molekul a kvantové mechanického zdivodnéni fotoelektrického
jevu. Konference se zucastnilo pres 1 300 fyziku, ucitelt a studentti z 58 zemi svéta.

Referaty o historickém vyvoji fyzikalniho vyzkumu, jeho soucasném stavu a vyhledech
v krat§im ¢asovém horizontu, jakoz i nékteré¢ futuristické vize ve svém oboru, piednesly vy-
znamné védecké osobnosti.

K. R. Sreenivasan z Indie se za-
byval rozvojem fyziky a Claus
Weyrich, ¢len predstavenstva Sie-
mens AG, inovacemi, které jsou
hybnym motorem védy a prumyslu.
Z porovnani prostiedkli reinvesto-
vanych v jednotlivych odvétvich
prumyslu plyne, Ze jednotlivé vlady
vénuji nedostateCnou pozornost fe-
Seni energetickych problému svych |
zemi. Zatimco v odvétvi vyroby |
mobilnich telefonl se reinvestuje az
30 % ziskanych prostredkl, v odvét-
vi vyroby elektrické energie je to
pouhych 0,8 %, coz je stejné jako
reinvestic v tabdkovém primyslu.
Extrapolace souc¢asného vyvoje spo- 8
tteby elektrické energie vede k za- : A . A E
vériim, ze se v roce 2010 zacne silné Claus Weyrich
projevovat jeji nedostatek. Piitom
soucasnéd véda zna feSeni nékterych technickych, socioekonomickych i globalnich problémi
lidstva, mnohdy ale chybi politicka rozhodnuti.

Zhores Alferov, nositel Nobelovy ceny z roku 2000, objevitel polovodi¢ovych hetero-
struktur, se mimo jiné zabyval perspektivou pouziti téchto materialii pro vyrobu levnych so-
larnich paneld. Tyto panely by mohly v nedaleké budoucnosti fesit nedostatecnou elektrifikaci
rozvojovych zemi. V této souvislosti bych poznamenal, ze vétSina fecniki se shodla na tom,
ze pozvednuti Grovné rozvojovych zemi by mélo byt prioritou svétové komunity a je v zajmu
vSech zemi. Jejich vzestup je jednim z aspektii feSeni socidlnich problém.

Claus Cohen-Tannoudji, nositel Nobelovy ceny z roku 1997 za objev chlazeni atomt a
jejich zachycovani, se zabyval dopadem objevii kvantové fyziky na kazdodenni zivot. Za
témer stoleti se kvantova fyzika dostala do ¢ela zakladniho vyzkumu a jeji aplikace neziistaly
pozadu. Moderni mikroelektronické soucastky, pocitace, piehravace CD, mobilni telefony, ale
1 vyroba radionuklidii pro 1ékaiské ucely, tomografy, pfistroje pro trojrozmérné skenovani lid-
skych utrob zalozené na nuklearni magnetické rezonanci, to vSe jsou jen ptiklady aplikaci za-
kladniho vyzkumu v tomto oboru. Pfitom ty posledné¢ jmenované jiz dosahly takovych para-
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metrt, Zze davaji 1ékaiim do rukou moznosti vybrat si kterykoliv lidsky organ a s rozliSovaci
schopnosti az jednoho milimetru si jej prohlizet ze vSech stran. Tato metoda je ptitom dle
soucasnych poznatkil zcela neSkodna na rozdil naptiklad od bézného rentgenu.

Soucasné vyvinuté technologie linearnich urychlovaci ukazuji na moznost likvidace radio-
aktivnich odpadt jejich pfeménou na stabilni izotopy.

George Charpak, nositel Nobelovy ceny za fyziku z roku 1992, vynélezce dratové komo-
ry pouzivané pii detekci nejmensich ¢astic hmoty, se zabyval vyukou a vzdélavanim v oblasti
fyziky. Nejprve zduraznil vyznam védy pro rozvoj civilizace, aby se dale vénoval lidskym
zdrojim v této oblasti. V poslednich nékolika dekédach se projevuje celosvétovy pokles
z4ajmu mladych lidi o pfirodni védy, takze tempo vyzkumu je pro dalsi 1éta ohrozeno. Jako
pric¢iny tohoto jevu vidi nejen nezdravé ovzdusi ve spolecnosti s pokiivenymi hodnotovymi
vazbami, ale nevahal také zaméfit kritiku do vlastnich fad. Védci sami se musi ¢as od ¢asu
oprostit od zaujeti svym vyzkumem a ptedstoupit pfed zaky, studenty a Sirokou vetejnost a
vhodnym a pochopitelnym zplisobem informovat o vysledcich vyzkumu ve svém oboru.

Ze to jde, ukazal Charpak, kdyZ popisoval svoje a Ledermanovy aktivity na zakladnich
Skolach. I védci toho formatu jsou schopni se snizit na uroven déti, aby je nazornou formou a
formou her seznamili se zakladnimi pfirodnimi principy naseho vesmiru. Vzdyt pravé tato
generace by méla v blizké budoucnosti nahradit soucasné mladé védce, prave ty, ktefi v sou-
Casnosti ,,tahnou* védecky vyzkum.

Charpak rovnéz zduraznil nutnost reformy vzdélani v celoevropském métitku. Ta by méla
smétovat k hledani souvislosti mezi pfirodnimi jevy, feSeni problémil a konkrétné ve fyzice
k posileni Skolnich experimentt, kterymi si studenti v§tépuji zptusoby védeckych metod bada-
ni. Charpak doporucuje vyclenit ve vyuce celé dny, které by byly vénovany skolnim experi-
mentim nebo navstévam védeckych pracovist.

Americké fyzicka Myriam Sarachic, stejn€ jako Harold Kroto, nositel Nobelovy ceny za
chemii z roku 1996 za objev fulerenti, se zabyvali nanotechnologiemi, keré by se mély stat
technologiemi nedaleké budoucnosti. JiZ dnes je mozno vyuZit tzv. kvantové tecky pro zkva-
litnéni zobrazovacich metod v angiografii nebo
k cilené destrukci zhoubnych bunék s vyuzitim
lokalniho ohfevu nanocastic.

Gerard t’Hooft, nositel Nobelovy ceny
z roku 1999 za vybudovani teorie elektroslabé
interakce, podal prehled stavu soucasné teorie
od prvnich tspésnych pokust o sjednoceni teo-
rii elektfiny a magnetismu az k teorii elektro-
slabé interakce. Nastinil uspéch Standardniho
modelu, ale i1 jeho slabiny, které naznacuji, ze
nemuze byt finalni fyzikalni teoriii. Jako mozné
sméry v teoriich piekonavajicich Standardni
Pfipravované experimenty na budovaném
urychlova¢i LHC v CERNu by mély ukéazat,
kterym smérem se bude teoretickd fyzika dale
ubirat. Zminil rovnéz teorii superstrun.

Masatoshi Koshiba, nositel Nobelovy ceny
z roku 2002 za priakopnicky ptinos astrofyzice,
zvlasté za objev kosmickych neutrin, se namis-
to pivodné planované prednasky o kosmologii
a astrofyzice 21. stoleti vénoval detekci neutrin.
Zajimavé bylo vypravéni o historii, soucasnosti
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a budoucnosti experimentalniho zatfizeni Kamiokande a SuperKamiokande. Od prvnich zaii-
zeni doslo k podstatnému zvyseni efektivity zachytavani neutrin v detektorech s tézkou vo-
dou. Soucasné se zminil o neddvném objevu totdlniho odrazu neutrin na supravodivych sté-
nach. Oboje by se dle n&j dalo vyuzit k jakémusi prostorovému skenovani vnitinich ¢asti Ze-
mé pomoci paprsku smérovanych neutrin, ktera proleti zemékouli a né¢ktera prece jen intera-
guji s atomy. Detekovana neutrina by tak podavala informaci o slozeni vnitinich vrstev. Snad
by se dala pouZzivat k pozorovani morfologie zemskych desek a lepSimu piedpovidani ze-
métieseni (poznamka autora).

Debaty u kulatého stolu na téma ,, Co miize fyzika prinést reseni socioekonomickych pro-
blemui 21. stoleti?“ se hned od pocatku stoCily na neddvné zemétreseni nasledované vinami
tsunami v jihovychodni Asii. Carlo Rubbia, nositel Nobelovy ceny za fyziku z roku 1984 za
objev intermedialnich bozoni, vyjadfil svoje rozpaky nad tim, Zze v dob¢ rozvinutych vesmir-
nych technologii neni mozno rozpoznat blizici se tsunami. Sylvie Joussaume, feditelka IN-
SU/CNRS, Francie, oponovala, Ze tsunami lze z druzicovych snimkii rozpoznat, ale snimky
nejsou vyhodnocovany on-line. Technologicky to neni problém. Stejné tak neni problém vy-
budovat v této oblasti systém vCasného varovani. Chybi tu jen politické rozhodnuti. Jinym
problémem ziejmé je, Ze rozvojové zemé v této oblasti nemaji dostatek financnich prostiedkd.
V souvislosti s nestéstim v jihovychodni Asii uvedla pfitomna novinaika na ptikladu osudu
jedné anglické divky, jak je uzitecné, nékdy dokonce zivotné uzite¢né, mit znalosti z oblasti
prirodnich véd. Kdyz nastal pfed ptichodem ¢elni viny tsunami velky odliv vody z pobtezi,
piitomni turisté v tom spatfili pfileZitost nasbirat si musle. Divka se v tu chvili rozpomnéla na
slova svého ucitele o prib¢hu vin tsunami. Zatimco tedy ostatni lidé nedbali jejiho varovani,
dala se spolecné se svymi rodici na Gtk z pobiezi. Tim sobé€ i rodi¢iim zachranila zivot.

Rozvojovym zemim se také ¢asteCné vénovaly debaty u druhého kulatého stolu s ndzvem
., Pohled Siroké verejnosti na fyziku a védu*. Utastnici se shodli na nutnosti vybudovat vé-
decka centra v rozvojovych zemich, aby mladi védci nemuseli odjizdét do zahranici. Tyto vi-
ze jsou teprve v zacatcich, koordinacni roli by zde mélo sehrat UNESCO. Debatujici se ale
neshodli na efektu tohoto fesSeni, nebot’ dle jejich ndzoru odliv mozkid do zemi, které i nadale
budou mit lepsi podminky pro védu, bude naddle pokracovat.

Ayse Erzan z Istanbulské technické univerzity pfisla s velice zajimavym pohledem na uzi-
te€nost fyziky, kterou zdlraziiujeme Siroké vetejnosti — ze fyzika mlize fesit spoleCenské pro-
blémy nebo vést k vynaleziim, které zlepsi zivotni podminky. To ale obvykle nebyl ten hlavni
davod, ktery svedl fyziky k vybéru jejich studijniho oboru. Tim byla zvidavost, jak véci fun-
guji, jak funguji pfirodni zakony. A tento smysl zvidavosti Siroka vetejnost ztratila. DéEti jsou
ptirozené zvidavé, ale zda se, ze kdyZz dospéji v teenagery, tento smysl ztrati. Z tohoto pohle-
du vlastné fyzikové nikdy nedospéli. Dle jejiho ndzoru bychom tedy méli méné zdtrazinovat
uzitecnost fyziky a vice mluvit o udivu a zvidavosti.

Jeden z diskutujicich naftikal nad tim, ze ,,normalni lidé citi, ze fyzika neni pro né*. Nékteti
lidé z toho vyvozuji, ze fyzici tedy nejsou normalni lidé. Proto by nas ani nemélo ptekvapit,
ze nekteti lidé si mysli, ze fyzici nejsou normalni lidé, zvlasté, kdyz sitime image Einsteina,
jako Silené vypadajiciho muze s rozcuchanymi vlasy, jakozto maskota fyziky. Pfitom Harold
Kroto spravné poznamenal, Ze ten Einstein, ktery v roce 1905 publikoval své tfi vyznamné
prace, je normalné vypadajici mlady muz z patentového uradu. Takovouto image bychom mé-
li podporovat mnohem vice!

Konference se organizatorim skute¢né vydatila. Takovato koncentrace nejlepSich mozki
svéta se musela odrazit i na jeji irovni. PotéSitelné je, ze pres 50 % ucastnikil tvoftili studenti
ze vSech koutll svéta. Pro né se musela stit mocnym impulsem pro dal$i studium ptirodnich
véd. Tato generace je prave ta, ktera bude zanedlouho urcovat a rozvijet dal§i sméry védecké-
ho rozvoje.

Skolskda fyzika 3/2005 5 verze ZS+SS



