NA POMOC FO

Reseni uloh 1. kola 47. roéniku FO kategorie E a F

Jan Thomas, 1. ceské gymnéazium Karlovy Vary

1. Sousedni stanice

a) y=5-4000m 5 m_ gkm y
t 300s S h m
b) Pro konstrukei grafu je tteba vypocitat 25 s
rychlost na 2. Giseku. Celkové draha: 20
1 1
S=—-V-{H+Vv-ir+—-v-I3.
S v 275V s
Odtud ur¢ime neznamou rychlost
y=20M_qp kM 104
]
c¢) Délka 2. useku (pfi stalé rychlosti): 51
Sy :V'tz =2000m.
Délka 1. a 3. useku: 0 ‘ ‘ —
s1:s3:l-v-tl:l-v-@:lOOOm. 0 100 200 300 400
2 2
2. Vlak projizdi
a) v= 4 = 250m =12,5 M _ 45 km (rychlost vlaku).
t 20s s h
250+150
11:ZI+12=( m)m=32s.
v 12,5 —
S
by (=2 o 130m oo
Vo252
S
1 1
c) s=4+1, +§-v-t = 250+150+5-12,5-50 m=712,5m.
3. Zkouska motoru
a)
b) v:s_2:1200m:
t 40s
30 _jog kM.
S h
¢) Draha pfi rozjizdéni:
Sl :E'V'tl =
=15-20m =300 m. | | | |
Je v X 7, | | | I f
Dréha pfi brzdéni: 40 60 20 100 120 -
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53 :%-v-g =15-60m=900m.
300+1200+900
d) v _s_( )M _ppm_ 5 km
Py 120 s h
4. Na dalnici
b =162 XM _ys by =126 _3s ™ kMM
h ] h ] h S
a) Dréha auta béhem zpomalovani: v
§1=v,-t=40-40m=1600 m. m
Draha policistd béhem rozjizdéni: s
Sy =V, 1=20-20m=400m. 50 +
b) Do 8 km chybi fidi¢i 6 400 m, tu- 40 LNy = == === == = === = = ~
to drahu ujede za 20 !
T 1
tlzi:640(r)nm£183s, ol !
2 35— )
S 10+ !
celkovy ¢as fidice k vyjezdu 1’
z dalnice je 223 s. 0 ? ? } } }
Policii chybi ujet 7 600 m, tuto 0 50 100 150 200 250 S
drédhu ujedou za
=2 =100 g5,
L TR,

S
celkovy cCas policie od spatieni fidiCe k vyjezdu z dalnice je 220 s, policie bude tedy u vy-
jezdu z délnice diive.

5. Osobni vytah
a) F{ =m-g=1500 N u prazdného vytahu,
F; =...=4000 N u pln¢ zatizeného vytahu.
b) Pfi rozjizdéni smérem nahoru se zvétSuje, pfi zastavovani se zmensuje.
Pti jizdé doli je tomu naopak.
c) Polohova energie se pfi pohybu vzhiru zvétSuje. Ve sklep€ zvolime E,, =01J.

V nejvyssim podlazi E m-g-h=1500-45]=67,5k]J pro prazdny vytah,

1=
E,,=...=4000-45J=180kJ pro pln€ zatizeny vytah.
Stejné velkou praci musi vykonat elektromotor.

d) A= ? = % W =750 W pro prazdny vytah,

P=..= 182300 W =2000W pro plné¢ zatizeny vytah.
e) UziteCna prace W, = E,, —E,; =112,5kJ; Celkova prace: W, =E,, =180kJ;
UZzite¢ny vykon: A = ? =1,25kW; Celkovy vykon P, = P, = ? =2000 W.
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6. Hydroelektrarna

6
Plati p= &R o Pt 25403 10" —s3m.
t-n m-g-n  8000-10°-10-0,6
7. Sk¥inka s knihami
Tiha poli¢ky F; =2400 N .
Tlak sz na 4 nozkach p, :24002]:150 N2 =1,5MPa,
S 16 cm cm
na 4 podlozkach p2:24001j:4012=0,4 MPa,
60 cm cm
na2li§téchp3:&OIE:1512:O,15MP21,
60 cm cm
na4li§téchp4=M:3,812:38kPa.
624 cm cm

Tlakova sila je rovna tize policky F = p-§=2400 N.

Poméry tlaku: b 3,75 tlak je 3,75krat mensi,
P>

P _1o tlak je 10krat mensi,
P3

Pl _395  tlak je 39,5krat mensi.
Py

8. Tepelna elektrarna

a) Celkovy vykon elektrarny je 550 MW.
Teplo, které je potieba dodat za 1 den pii ucinnosti 100 %:
Q=P-t=550-10°-24-3600J =4,75-10 1 =47,5TJ .
Teplo, které je potieba dodat za 1 den pii ucinnosti 36 %:

Q=0 =Q=1,32-1ol4 J=132TJ.
n

14
Je tfeba spalit uhli s hmotnosti m = m =% = L32-107 kg = 11-10° kg=11000t.

H  12:10°
b) Provoz jaderné elektrarny uspoii kazdy den 44 000 tun uhli.

9. Rozmarna spolecnost

m-c-At 1,2-4200-85
= = s=252s
n-P 0,85-2000
b) Skupenské teplo tani L, =m, -1, =0,15-330 kJ =49,5kJ.
Voda mize dodat teplo Q=m; -c-At=1,2-4200-15J=75,6 k] > L,

= vSechen led roztaje a teplota bude vyssinez 0 °C.
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Z kalorimetrické rovnice my -c-(t; —t)=my -1, +my -c- (1 —t;)
Ity —my I, 1,2-4200-15-0,15-330000
(m1+m2)-c 1,35-4200

C) )= 0 :ml'c'(tz_tl)+m2'lt+m2'c'(t2—t0):
49500+0,15-4200-100

0,85-2000

°C=4,6°C.

=252s+ s=318s.

10. Ultralehké letadlo

b) Presnost urceni vzdalenosti zalezi na zvoleném méfitku.
Kansas — 2 000 km — Montreal — 5 000 km — Londyn — 340 km — Pai{z — 1 125 km — Rim —
2 200 km — Kahira — 2 000 km — Manama — 1 800 km — Kara¢i — 2 400 km — Kalkata —
3 600 km — Sanghaj — 1 800 km — Tokio — 6 800 km — Honolulu — 3 600 km — Los Ange-
les — 2 400 km — Kansas.
Celkem: 35 065 km, piiblizné 35 000 km. Fosset by tedy musel pocitat s pomoci vétru.

c) Délka 38. rovnobézky: /[ =2-7-R, -cos38°=31580 km .

Doba letu t = tzizwzﬂ,é%h.
v 440Tm

11. Cesta z kopce do kopce
B=F-vww+F-v, Bb=F-v,—F-v,, F| jeslozka tihy, kterd ptsobi do kopce proti pohybu,
z kopce autu pomaha. Musime zjistit odporovou silu F, z rovnic tedy musime vyloucit slozku

Vi Vi
cdtud o B2t Py 20000:2041000015
29 v, 2.20-15

Vykon po roving: P=F -v3=917-17,5W =16 kW .

12. Atmosféricky tlak

a) p=0,5028-p,  tvrzeni plati,
b) p=0,2528- p, =25,6kPa.

c) p=0,417-p, =42,2kPa.

d)
h
— 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
km
kr% 101,3 | 89,4 | 789 | 69,6 | 61,4 | 542 | 47,8 | 42,2 | 37,3 | 32,9 | 29,0 | 25,6
a
L 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
km
é 22,6 |1 20,0 | 17,6 | 15,5 | 13,7 | 12,1 | 10,7 | 9,4 8,3 7,3 6,5
a
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13. Dratény ¢tverec

a) Priifez dréatu o priméru 0,4 mm S =772 =0,126 mm?.

1
0,126-10°°

OdporlmdrétuR=p-é=0,5-10_6 Q=4Q.

Odpor strany ctverce R; =24 Q.
Odpor thlopticky R, =34 Q.

b) Ptipojeni k bodiim A a B:
L= ! +L=L+L:>RAC =20Q,
Ry 2R R, 48Q 34Q

1 1 1 1 1

Rag R R+Ry,c 24Q (24+20)Q
]AB :inA:O,gA.
Rpg 15,5
Ptipojeni k bodim A a C:
1 1 1 1 1 1 1
—= +—+ = + +
Ry 2R R, 2R 48Q) 34Q 48Q
Ipc :L:£A20,85A.
Ry 14,1
Ptipojeni k bodiim A a D odpovida pfipojeni k bodim A a B.
¢) Mezi body A a C proud neprochazi, odpor R, mizeme vynechat.

:>RAB =15,5Q,

= Rpc =14,1Q,

RBD :R1:24Q,
[BD :L=£A:0,5A.
Rgp 24
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