7. VASICH ZKUSENOST1

Projekty z fyziky?

Ivo VolIf, Univerzita Hradec Kralové

Nase skolstvi hleda stale nové cesty, jak odhalovat skryté zajmy zakd, jejich Casto diimayji-
ci schopnosti a nasledné nato je rozvijet. Soucasné hledame i nové metody prace se zaky, kte-
ré by je dokazaly vyburcovat z pfirozené letargie. Zaci sedi v lavicich, viceméné davaji pozor,
snazi se odpovidat na ucitelovy dotazy, podle jeho ptikazl pracuji pii procvi¢ovani vylozené-
ho uciva, v hodinéch laboratornich praci podle ucitelovy stni nebo pisemné instrukce ziska-
vaji dovednosti. Doma si (n¢kdy) ptectou piedepsany text k vykladu na nckolika strankach
v ucebnici, eventudln¢ ze sbirky vyfesi typové ulohy, zadané za doméci tkol. V soucasnosti,
kdy fyzice je na vys$§im gymnaziu vénovano jenom 200 vyucovacich hodin, jsou tyto ptistupy
zcela obvyklé. Vcelku je tedy zak povazovan ucitelem za pasivni doprovod svého pedagogic-
kého piisobeni ve vyuce fyziky, jehoz ¢innost musi neustale organizovat a také neustale pie-
méahat jeho pfirozeny odpor k naro¢nému predmétu.

Pti své vyuce v hodinach fyziky v kvinté (prvni rocnik vyssiho gymnazia, paty ro¢nik os-
miletého gymnazia) se snazim, aby dostali Zaci piilezitost projevit se pfi feSeni zajimavych a
movych uloh a experimentalnich cviceni — moznost zpracovat ,,projekt”, tj. dlouhodobé sa-
mostatné cviceni, na jehoz feSeni dostanou jen zcela obecnou instrukci a spiSe oni sami si or-
ganizuji svou studijni ¢innost, aby dobrovolné vybrany tikol splnili.

Nameéty projektt davam tiid€ k dispozici v listopadu, kdy Zaci jiz poznali, co je to stiedo-
Skolska fyzika, a téma si mohou zodpovédn¢ vybrat. Béhem vykladu se zakim stale ozfejmu-
je, o jaké problematice dany projekt bude pojednavat. Pti zpracovani mohou vyuzit zakladni-
ho vychodiska, kterym je vyklad nebo text v ucebnici, jez vSak neposkytuji dostatek informa-
ci, a proto museji navstivit studovnu, knihovnu, navstévuji svého ucitele na konzultacich; po-
ttebné védomosti mohou najit také na internetu. Témata jsou zvolena z uciva, jez je sice ob-
sahem vyuky fyziky v kvinté, ale jsou volnym navazanim na toto ucivo, jsou rozvijena prede-
v§im do praktickych aplikaci. Jde o prace, které silné p¥ipominaji SOCku; poéitime také
s tim, Ze n€které z nich do této kategorie zakovskych ¢innosti mohou ptertst.

Zpracovat projekt z fyziky neni na nasi Skole pro zaka povinnosti. Jde o dobrovolnou mi-
moskolni ¢innost, a to jest¢ v oblasti, ktera zrovna nepiekypuje premirou zakl s hlub$im za-
jmem. Zak je za odevzdany projekt pozitivné hodnocen (asi 10 % pololetniho hodnoceni), a
tak se mnoho zakl ucCastni na projektech zcela z vypocitavosti. Jsem vSak toho nazoru, ze
prace navic musi byt u€itelem odménéna, a to dodrzuji. S nejlepsimi projekty seznamuji auto-
1 své spoluzaky formou referatu nebo Skolni nasténky v poslucharné fyziky. Letos bychom
chtéli zavérem skolniho roku usporadat prehlidku nejlepsich praci, na niz by vystoupilo néko-
lik zaka z kvinty.

V dalSim textu uvadime jako pfilohu této informace dvé ¢asti uvodni instrukce pro kvintany:
uvodni slovo o zpracovani projektu a naméty projektti. Budu rad, kdyz se mi ozvete se svymi
nazory na e-mailovou adresu: ivo.volf@uhk.cz.

" ivo.volf@uhk.cz
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Projekty z fyziky — kvinta

Vyuka fyziky v kvinté se znacné odlisuje od vyuky na zakladni Skole. Pfedevsim se zvysila
matematickd narocnost, klade se vétsi diiraz na samostatné studium fyzikalni problematiky.
Krom¢ toho, ze si student musi pamatovat zakladni poznatky, musi byt také schopen nové po-
znatky vyvozovat a naucené znalosti a postupy umét vyuzivat pii feSeni fady problému. Pfi-
stupuje také novinka — vyuziti riznorodych matematickych metod a prostiedkl (vcetné kalku-
latorti ¢i pocitace) k tomu, aby student co nejrychleji a s dostateCnou piresnosti zadané pro-
blémy vyiesil. Student by také mél od pocatku pochopit, ze fyzika — obdobné jako matemati-
ka a dalsi ptfirodovédné discipliny — je stejnd na celém svété bez ohledu na jazyk, v némz se
ve Skole vyklada, pticemz ve fyzikalni véd¢ je vedoucim komunika¢nim prostiedkem anglic¢-
tina — nemé&lo by proto byt pro néj obtizné se seznamovat s anglickou terminologii.
lidem moznosti vysvétlovat déje a jevy, které nds obklopuji, ze fyzika je zdkladem moderni
techniky a Ze neni jen souhrnem nudnych a pro zivot zbyteénych vzorecki, zékonti a poucek,
které jsou do programu stfedni Skoly zatazeny k procvicovani paméti nebo ke ztizeni cesty
pro ziskani maturity. Tohoto pochopeni vSak student nabyde pouze tehdy, kdyz bude premys-
let o tom, co vyucujici u tabule povida, vysvétluje, aplikuje, predvadi, vyvozuje, matematizuje
a zase zlidStuje vypoctem ziskané zavéry a predevsim, kdyz se sdm pokusi o to, Ze promysle-
né zaveéry vyuzije k feSeni problému. K tomu slouzi navrzené projekty z fyziky.

Projekt z fyziky pfedstavuje samostatné zpracovani problematiky, opfené o vysledky vy-
uky, doplnéné o samostatnou ¢innost s literaturou, internetem a predevsim o vlastni uvazova-
ni. Student si vybere namét — uvadime tiicitku ndméth proto, aby si student nemusel vymys-
let, ale mohl vybirat podle svého zajmu. To vSak neznamend, Ze student nemiiZze pfijit se
svym namétem pro zpracovani. Doporucujeme, aby po zdkladnim sezndmeni s problematikou
navstivil student svého vyucujiciho a projednal s nim cely ndmét. Dozvi se zdmér zadavatele,
tj. vyucujiciho, zakladni doporucenou literaturu. Je vhodné sednout k pocitaci a zeptat se, co
uz bylo v této oblasti udélano. Teprve pak dojde student k zavéru, zda jenom nové zpracuje
to, co jiz zpracovavano bylo, nebo zda se pusti do né¢jakého zkoumani a pokusi se pfijit na né-
co pro n¢j nebo pro nas nového.

Projekt z fyziky neni na chvili — do problematiky se musime ,,ponofit®, chvili s ni a v ni
Zit a prozivat tvofivy proces objevovani. Musime se seznamit se zakladni literaturou, vytycit
si cil prace, zptisoby, jak budeme problematiku zpracovavat. Postupné je tfeba si délat po-
znamky do bloku, ktery si na praci vymezite, postupné psat koncept zpravy, kterou celd ¢in-
nost bude zakonc¢ena. Nékteré naméty si vyzadaji Cinnost nékolika odpoledni, jiné nas budou
trapit tieba pll roku, nez se nam podaii vytesit je tak, aby fesitel s nimi byl spokojen.

Zprava o reSeni projektu z fyziky bude mit rozsah 12-20 stranek. Bylo by vhodné, kdy-
by byla napsana na pocitaci, miizeme vSak vyuzit psaciho stroje, ale miize byt psana i rukou.
Je nutno ji doplnit obrazky, fotografiemi, xeroxovanymi ilustracemi, tabulkami a grafy, s vy-
sledky vlastnich méfeni ¢i vlastniho (nového) pfistupu. Az si prectete naméty, zjistite, jak
velké moznosti nam davaji mezipfedmétové pohledy, tj. fyzikéalni pohled na zemépis, biolo-
gii, techniku, aj. KdyZ budou prace pékné, mohou byt prvnim krokem ke stfedoskolské od-
borné &innosti a tieba i cestou k nalezeni budouciho povolani. Ukolem stfedni $koly je nejen
rozs$ifit obzory, ale naucit strategiim tvofivé prace, tj. vychovavat budouci védce, vynalezce,
novinare Ci spisovatele, ucitele, ...

Hlavné si pamatujte — cil je stejné dilezity jako hledani cesty.
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Nameéty:

1. Fyzikalni pohled na zemépisné jevy

Pochopit fadu zemépisnych jevii znamend dobie vyuzivat fyzikalnich védomosti, které stu-
dent postupné ziskal na zdkladni skole, ale pfedevS§im v mechanice v 1. ro¢niku gymnazia.
Prohlédnéte si u€ebnici tzv. matematického ¢i fyzického ¢i astronomického zemépisu o€ima
clovéka, ktery byl poucen o pohybech, silach, energii, vyberte si nékolik jevil a vysvétlete je.

2. Fyzikalni zaklady meteorologie

O meteorologii jste se toho ve fyzice na zakladni Skole moc nenaucili, piesto jste snad po-
chopili, Ze jde o vyuziti fyzikélnich poznatkli k méteni charakteristik ovzdusi a o vysvétleni
zmén, k nimz dochézi. Vyberte si nékteré charakteristiky (mtze to byt podle vaseho z4jmu,
tj. nejen z mechaniky) k tomu, abyste 1épe pochopili fyzicky zemépis.

3. Fyzikalni jevy v okoli zemépisného polu a jejich popis

Zemépisny pdl si fyzik predstavuje jako bod, v némz je umisténa pomyslna osa rotace Ze-
mé. S tim jsou spojeny nékteré jevy, které napt. v Hradci Kralové neregistrujeme. Piesuiite se
tedy myslenkove na severni nebo jizni zeméepisny pdl a vymyslete situace, které jste schopni
svymi fyzikalnimi znalostmi vyfesit.

4. Zelezniéni doprava a fyzika

Dopravni prostiedky a jejich pohyb nam davaji mnohostranné moznosti k vyuzivani fyzi-
kalnich zédkonii o pohybech, silach, energii, vykonu aj. MliZete zlistat jen u mechaniky, ale ve
skutecnosti jde o mnoho problémt z termiky, elektfiny a magnetismu. Nezapomerite ani na
grafikony dopravy, otazky grafického feseni fyzikalnich dopravnich problému.

5. Jizda na kole a fyzika

Jizdni kolo je zalozeno na vyuziti mnoha fyzikéalnich zakonl — jde jen o to, abyste se na
sveé kolo podivali ze spravného pohledu. Zac¢néte fyzikalnim popisem samotného bicyklu, po-
tom popiste jeho pohyb — to je sama mechanika — rychlost, draha, zrychleni, sily, sklon v za-
tacce, vykon, energie. Nezapomeiite si fadu parametri sami zmétit nebo odpozorovat.

6. Fyzika a lyZovani

Obdobn¢ jako na kole se lyzaf rozjizdi a zpomaluje, urCujeme, rychlost, zrychleni, jevy
tteni a odpor vzduchu, mezni rychlost, ale také zatacky; mizete zafadit i skok z miistku. Ne-
smime zapomenout na sily, vCetn¢ setrvacnych, prosté bez dobré znalosti fyzikalnich zakont
neni radno na lyZe vyrazit.

7. Fyzika na poutovych atrakcich

Kdyz jste jeli na fetizkovém kolotoc¢i a riiznych drahéch, setkali jste se s rychlosti, zrychle-
nim, silami, energii apod. Pokuste se navstivit pout'ové atrakce jako lidé, kteti jsou o fyzice
pouceni a mohou ledacos odhadnout a vypocitat.

8. Maly slovnicek fyzikalni anglic¢tiny

Pokuste si vypijcit si n¢jakou stiedoskolskou, ve Velké Britanii nebo v USA vydanou
ucebnici fyziky a seznamte se s fyzikalnim vyjadfovanim. Pokuste se vyrobit odborny slovni-
cek fyzikdlni terminologie porovndvanim vazeb v anglicky psané a Ceské ucebnici fyziky.
MuiZete navrhnout tfeba 1 pocitacovou formu slovnicku.
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9. Automobil a fyzika

Pii jizd¢ automobilem se setkdvame s mnoha praktickymi aplikacemi mechaniky, s nimiz
se student seznamuje pifi vyuce — prumérnd rychlost, zrychlovani a zpomalovani, ptedjizdéni,
sklon silnice v zataCce, stoupani a klesani silnice, odpor prostiedni, valivy odpor aj. Obecné
uvahy je tieba doplnit konkrétnimi, ¢iselné¢ zadanymi problémy i vyuzitim grafi.

10. Zaklady fyziky létani

Vysvétlit 1étani pomoci balonti, bezmotorovych i motorovych letadel, princip vrtulniku.
Skolni védomosti doplnit o materialy ziskané ¢etbou odborné literatury. Pii zpracovani sehnat
konkrétni ¢iselné udaje, vyuzit grafii pro feSeni problémi, jez se bézné fesi uzitim tzv. vyssi
matematiky. Hodn¢ vyuzit instruktivnich obrazk.

11. Fyzika a sportovni ¢innosti (l)

Mezi sportovni ¢innosti patii vrhy, hody, skoky. Popsat tyto ¢innosti z pohledu mechaniky
a ve sportovnich materidlech najit konkrétni daje, které se stanou zakladem ¢iseln¢ zadéva-
nych problémd, jez v praci budou vyfeSeny. Nezapomeiite, Ze jak zadani, tak feSeni mize ob-
sahovat vhodné obrazky a grafy.

12. Fyzika a sportovni ¢innosti (1l)

V tadé@ sportovnich ¢innosti vystupuje clovek (lidské télo) jako téleso, které 1ze popsat po-
moci tézisté pti posuvnych pohybech, pomoci momentu setrvacnosti pii rota¢nich pohybech.
Tak mizeme zdkony mechaniky vyuzit pii popisu fady sportovnich ¢innosti. Odhadnéte,
popt. ve sportovni odborné literature najdéte vhodné Ciselné tdaje nutné pro formulaci pro-
blému.

13. Letni olympijské hry v Australii jako zdroj fyzikalnich uloh

Fyzikalni ulohy, umoziujici nacvik uziti zdkonti mechaniky, by mély vychézet ze zajima-
vych realnych situaci; zdrojem informaci, z nichz lze vychézet pti feSeni problémt mohou byt
tabulky vysledkt z LOH a dal$i zajimavé udalosti. Cilem préce je soustiedit vhodné informa-
ce a sestavit ulohy pro 1. ro¢nik vys$siho gymnazia.

14. Grafy v mechanice

Bez matematiky si nelze fyziku pfedstavit — jen slovy neni mozno vyjadiit fyzikalni velici-
ny a nachazet vztahy mezi nimi. Vzorce jsou vSak nékdy pfili§ slozit¢ a funkéni zavislosti
v nich se obtizn¢é nachazeji. Zde poslouzi graficky zdznam. Na druhé strané grafické feseni
pomahé dostat se rychleji a snadnéji k vysledklim. V préci ukdzat vhodné naméty pro gym-
nazisty.

15. Fyzika u nas doma

Fyzikélni zdkony vyjadiuji, jak se chovaji télesa kolem nés — to plati i ve vasi domacnosti.
Podivejte se proto doma kolem sebe a najdéte priklady pro volbu problémi z mechaniky, kte-
ré by tuto pravdu dokumentovaly. Doma najdete jednoduché stroje, ptipady uziti zakoni za-
chovani hybnosti i energie, posuvné i rotaéni pohyby. Odhadnéte nebo zméite potiebné veli-
¢iny a formulujte problémy, které podrobné vyftesite.

v vaewv

Téziste je velmi dilezity pojem pro techniky, sportovce, ale i v fadé dalSich oborti lidské
¢innosti. Pokuste se prostudovat rizné metody urovani tézist€ a formulovat problémy, méfit
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2%

spojte obecné postupy a konkrétni méfeni.

17. Odstrediva sila a jeji uziti

S odsttedivou silou se setkdvame v mnoha piipadech bézného zZivota — v dopravnich pro-
sttedcich, na poutovych atrakcich, v domacich piistrojich, ale i ve sportu — na hrazd¢ i pii mi-
c¢ovych hrach — nebo v fadé technickych Cinnosti. Pokuste se vytipovat vhodné naméty, od-
hadnout fyzikalni veli¢iny a potom formulovat problémy k feSeni. Nezapomente na obrazky a
grafy.

18. Prakticka hydrostatika a aerostatika

Zékony hydrostatiky a aerostatiky (zejména Pascaliiv a Archimedtiv zakon) nachazeji uziti
pfi feSeni mnoha problémt, abychom pochopili jevy a déje, které nas obklopuji. Pokuste se
najit situace, které¢ dokazete popsat i ¢iselnymi hodnotami veli¢in, vyuzijte riznych tabulek
z ucebnic zemépisu i technickych pfedmétl a navrhnéte problémy k feseni.

19. UZiteéna hydrodynamika

Pohyb idedlni i visk6zni kapaliny potrubim je vhodnym modelem pro vysvétleni mnoha
jevu a déju, které nas obklopuji. V technickych ¢i jinych tabulkach najdéte Ciselné hodnoty
veli€in, jez vam umozni formulovat problémy k fesSeni. Pfestoze tato problematika je obsahem
az ptedprazdninového tématu, nevahejte prostudovat ucivo drive — urcité to pochopite sami.

20. Kdo stal u kolébky mechaniky?

Drobna studie z d¢jin fyziky, seznamujici studenta se zivotem a dilem védcu, ktefi se za-
slouzili o rozvoj mechaniky jako samostatné ¢asti fyziky. Prostudujte staré ucebnice fyziky
(napt. Cen&k Strouhal: Mechanika), které vas dovedou k vhodnym namétim. Praci miZete
také spojit se svymi znalostmi z d&jepisu.

21. Historické jednotky a méridla

Ve starych ucebnicich fyziky nachazime vétSinou jiné jednotky fyzikélnich veli¢in, nez ve
vyuce fyziky, kde se zdsadné pouziva Mezinarodni soustavy jednotek. Vytvoite srovnavaci
studii, v niz ukdzete vyvoj nékterych jednotek.Vhodnym vychodiskem pro dalsi studium jsou
star$i vysokoskolské ucebnice z konce 19. a zacatku 20. stoleti.

22. Jak se vyvijela Mezinarodni soustava jednotek?

Sestavte materialy, které ukazou, jak se postupné ménily definice jednotek pro zakladni i
odvozené fyzikalni veli¢iny v mechanice i jejich realizace, nutné pro vytvareni standardii pro
naslednd méteni. Porovnejte soustavy jednotek CGS, MKS, SI, a to jak na urovni zékladnich,
tak 1 odvozenych jednotek.

23. Starovéka méreni v planetarni astronomii

Prestoze ve starovéku neméli presné méfici ptistroje, vznikly zajimavé teorie o struktuie
planetarni soustavy a byly ur€eny tdaje, popisujici Zemi, Mésic. Prostudujte literaturu z déjin
fyziky a techniky a sestavte zajimavy studijni text dopliujici vyuku déjepisu 1 fyziky. Neza-
pomeiite zafadit méfeni do ramce svétovych déjin.

24. Planetarni soustava

Kromé¢ Slunce, planet a jejich souputnikii obsahuje naSe planetarni soustava mnoho dalSich
ptirozenych i umélych téles. Po prostudovani vhodné literatury, v€etné vyuziti informaci z in-
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ternetu sestavte piehlednou studii o planetarni soustavé, doplnénou zdroji informaci pro volbu
fyzikélnich problémd, které Ize formulovat a fesit.

25. Newtonuv gravitacni zakon a jeho uZiti

Isaac Newton podal zaklady dynamiky, uzitecné i v astronomii. UkazZte cestu, po niZ se
Newton vydal pfi vyvozeni gravitatniho zdkona, a souCasné ukazte, které (do t¢ doby zatim
nevysvétlené) jevy se mu podafilo objasnit pouzitim tohoto principu. Dopliite konkrétnimi
ukéazkami.

26. Fyzika na mésici Phobos

Me¢sic Phobos je jednou z druzic Marsovych — jde o nevelké télisko, jehoz malé rozméry a
oproti planetdm nicotnd hmotnost ovlivni fadu jeva a déji, které se mohou ptihodit budoucim
kosmonautlim. Popiste historii objevovani Phobosu, jeho parametry a uvazte problémy, které
zcela konkrétné (tedy 1 ¢iseln€) popiSete a vyiesite. Pfi popisu mizete byt na méesici nebo 1 na
povrchu Marsu.

27. Cestou k Mésici

Lidstvo své vyslance na M¢ésici mélo jiz pied vice nez 30 lety — o cesté na M¢sic se psalo
v literatufe jiz diive. Spojte své znalosti o svétové literatute, fakta z d&jin kosmonautiky i své
fyzikélni poznatky, abyste popsali nékteré problémy, jez je nutno v souvislosti s cestou na
Mg¢sic vyfesit.

28. Na cesté k Marsu

Jak se letos piSe v novinach, Mars je dal$i etapou v dobyvani kosmu: za 15 let by méla byt
uskutecnéna expedice s lidmi na povrch této planety. Vyjdéte ze znalosti, jeZ o Marsu vime
dnes, prostudujte odbornou literaturu 1 knizky z oblasti scifi a vytvoite studii, obsahujici fakta i
vyfesené problémy, souvisejici s cestou na Mars, ptipadné s pobytem expedice na této planete.

29. Jules Verne a dnesni fyzika

Je fascinujici, o jakych takika dneSnich problémech psal fantasta Jules Verne pted vice nez
sto lety ve svych knizkéach. Prostudujte spisy francouzského autora scifi a vypiste ty problé-
my, které by zajimaly ¢lovéka — studenta fyziky v kvinté. Uved’te uryvky z literatury a sou-
casné se pokuste formulovat ptislusné fyzikalni problémy.

30. Déjiny kosmonautiky

Vétsina lidstva se narodila po 4. fijnu 1957, kdy se do okoli Zemé¢ dostala prvni uméla dru-
zZice — jsme tedy generaci véku kosmonautiky. Vime vSak, jak probihala historie ,,dobyvani*
planetarni soustavy? Pokuste se nejen sestavit klicové body v tomto vyvoji, ale porovnat cile,
jez byly v minulosti planovany, se skutecnymi vysledky.

31. Uzite€na kosmonautika

Kazdy danovy poplatnik ptispél v poslednich padesati letech na rozvoj védy a vyzkumu,
véetné kosmonautiky. Cim vSak pfispéla kosmonautika lidstvu kromé prestizniho ,,dobyvani*
Me¢ésice a planet? Ukazte prehled uzite¢nych aplikaci druzic a dalSich uspéchii kosmonautiky.

v vs

32. Jak se méri ¢as a jak vznikl kalendar

Studie z déjin védy a techniky, v niZ je tfeba do obecné historie lidstva zatadit problémy,
spojené s méfenim Casu. S jakymi uskalimi pii méfeni Casu se lidé museli vyrovnat a jaké
technické prostfedky museli postupné vymyslet?
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