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O malokteré historické osobnosti se vedou
jesté dva tisice rokd po jeji smrti tak prudké a
vyhrocené spory, jako o antickém védci Klaudiu
Ptolemaiovi (90-165). Jeho obraz je dodnes po-
vazovan za nejasny a misty i1 rozporuplny.
V kazdém ptipadé vSak zajimavy a podnétny pro
soucasnou dobu. Ptolemaios svym dislednym
matematickym ptistupem polozil zaklady védec-
ké astronomie, geografie a optiky, pfispél i
k rozvoji matematiky samotné.

v Ptolemaiové dobé bylo ,zachranit jevy®,
v ptvodnim feckém znéni ,.sozein ta fainome-
na“, v latinském piekladu ,,salvare apparentia“.
Pfi poznavani ptirody v pozdni antice byly tlohy
rozdéleny. Fyzikos postupoval jako filozof, vy-
svétloval ptirodu z vysSich pficin, podaval §
kauzalni vysvétleni ptirodnich jevi. Piisluselo
mu pravo vyvozovat zavéry o skute¢ném uspo
radani ptirody. Naopak matematikos toto pravo

nemél, jeho tkolem bylo pouze propocitat, jak budou ptirodni déje probihat a jak se ndm bu-
dou jevit. Cilem bylo najit takovy zplsob vypoctu, jehoz vysledek by dosdhl optimalniho
souhlasu s pozorovanimi. Pravé antickd astronomie byla vzorovym piikladem ,,matematické
discipliny*.

Mésto Alexandrie, ve kterém probihal osobni Zivot a védecka ¢innost Klaudia Ptolemaia,
bylo zalozeno Alexandrem Makedonskym (356—323) roku 323 pf. n. 1. z ptivodné malé rybat-
ské vesnice. Pozdégji se stalo hlavnim méstem nové dynastie panovniki — Ptolemaiovc, jejiz
posledni panovnici byla znamé kralovna Kleopatra VII. (69-30 pf. n. 1.), kterd roku 30 pt. n. L.
spachala sebevrazdu. Samotny astronom vsak nebyl v Zadném ptibuzenském vztahu k vlad-
nouci dynastii Ptolemaiovci. Pocatkem 2. stol. n. 1. byla Alexandrie na svoji dobu velkym
méstem, zilo v ni asi 30 000 obyvatel. Byla obchodnim stfediskem s rozsahlym piistavem,
ktery ji spojoval s Rimem, Athénami a dal$imi mésty v oblasti Stiedozemniho mofe.

Osobni zivot 1 pracovni ¢innost astronoma probihaly v podminkéach zacinajiciho padku
spolecnosti, Klaudios Ptolemaios byl posledni v tadé vyraznych osobnosti v Alexandrii. Pied
nim v mésté puasobili napt. matematik Euklides (365-300), astronom Aristarchos ze Samu
(310-250), matematik a fyzik Archimedes (287-212), astronom a geograf Eratosthenes (276
az 194), astronom Hipparchos (190-120), fyzik a inzenyr Heron z Alexandrie (150-100).

Alexandrijska knihovna byla zalozena v dobé panovani Ptolemaia II. Filadelfa (282—246)
a nachazela se v ni vSechna zakladni védeckd a literarni dila. Skladala se ze dvou dil¢ich
knihoven Brucheion a Serapeion, které spravovali nejvétsi uCenci své doby, jako napft. jiz
zminovany Eratosthenes, ktery ji vedl od roku 225 pf. n. 1. Koncem 1. stol. pf. n. 1. bylo
v knihovné pfiblizné 700 tisic papyrusovych svitki. Zakladni knihovna Brucheion shoiela
v roce 48 pf. n. l. pfi obléhani mésta Gaiem Juliem Caesarem (100—44).

Cela knihovna byla soucasti Museion, ve kterém byly rovnéz zoologicka zahrada, botanic-
ky sad, anatomicka laboratof i astronomicka pozorovatelna. V budovach muzea zili knihovni-
ci a ucenci, s kterymi se Ptolemaios kazdodenn¢ stykal. Vzd¢lavali se zde budouci inzenyii,
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1ékati, zemépisci, matematici, astronomové a ufednici statni spravy. Pres desitku velkych cita-
ren mohlo navs$tévovat az tisic studentti. Museion byl téméft Sest stoleti financné podporovan
egyptskymi panovniky.

Dilezitym Ptolemaiovym piinosem pro rozvoj fyzikalnich véd byly jeho prace v optice.
Termin optika pochazi z feckého opsis — zrak a v antice se jim oznaCovala védu o zraku.
Vedle toho existovala katoptrika, véda o odrazu paprski svétla od lesknoucich se povrchll a
dale dioptrika, zabyvajici se lomem svétla a optickymi mefenimi.

V astronomickém spise Almagest byly Casto pfipominany optické jevy, napi. refrakce.
Ptolemaios vysvétloval, ze refrakce nartista pti pfechodu od zenitu k horizontu, kde dosahuje
meéfitelnych hodnot. Rovnéz posuzoval problematiku zdénlivého zvétSovani pozorovanych
primért Slunce a Mésice u horizontu. Jev objasnioval zvétSovanim vlhkosti v atmosfére na
draze optického horizontalniho paprsku!

Podrobnéjsi vyklad optickych jevil je podavan az ve spise Optika, ktery byl sepsan pozd¢ji
nez Almagest. Skladal se z péti knih, jez byly vénovany problematice svétla a lidského zraku,
podminkdm zrakového vnimani, ale také optickému klamu, zdkonim odrazu a teorii plochych
a vypuklych zrcadel, zaktivenych, kénickych a pyramidalnich zrcadel i dioptrice s podrobnym
rozborem refrakce.

Velkou popularitu méla Ptolemaiova Geograficka prirucka v osmi knihach, znama pod
zkracenym nazvem Geografie. Svym rozsahem a kompendi¢nosti ji Ize srovnat s Almages-
tem. Soucasti spisu bylo piivodné dvacet sedm map, jedna velkého svéta a dvacet Sest regio-
nalnich, které zachycovaly celou tehdy znamou ¢ast svéta. Pfi sestavovani map, ur€ovani po-
loh mést ¢i1 jinych vyznaénych bodu, pouzival matematicky ptistup. Zakladni pozornost véno-
val problematice matematické geografie a kartografie. Ve spisu jsou topograficky popisovany
jednotlivé regiony. Geografie byla napsana v prvni tfetin€ 2. st. n. 1. a sehrala vyznamnou roli
pfi vzniku geografie, analogické Almagestu v astronomii.

Krom¢ jinych Ptolemaios vytvofil mapu Velké Germanie, jejiz soucasti je 1 izemi vyme-
zené dnesni Ceskou republikou, Slovenskem a Polskem. Na mapé Ize identifikovat nékteré
utvary, jako naptiklad Sudete oré, jako §ir§i vymezeni pohrani¢nich pohoti a lesi mezi N¢-
meckem a Ceskem. Na kfizovatkach stezek lze s jistou pravdépodobnosti najit napt. sidelni
lokalitu Eburon — prostor jizn¢ od Brna mezi
dnesni Blu¢inou, Zidlochovicemi a Brnem.

Piejdéme viak k hlavnimu Ptolemaiovu dilu KATITOAEMAIOY

METAAHE EYNTAEZERGZ

— Almagestu. Jeho nazev nezvolil Ptolemaios, S
ale pochazi z pozd¢jsi doby. Autor napsal spis

s feckym nazvem MeyaAn ocvvta&ll, coz pre- OEQNOT AAEZAN

kladame nejcastéji jako Velka skladba. Samot- avins {1z T4 AvTh Yromnnmiran
ny Ptolemaios v odkazech na svoji knihu ji ¢as- BiBA 15

to naZyVa.Ma,-en ua‘rl‘n GUVTG.&I..C, coz Znamen.a CLAVDIT PTOLEMAEI l\lagnme:ﬁmc"rfonis,Ideﬁ
Matematicka skladba, respektive kompendi- RS i b
um. Arabstl ptekladatelé ziejmé z ucty k autf)—' SURDRES R R

rovi ¢i prostou zamenou slov v nazvu zameénili il S

megalé peyain (velkd) a megisté peyiltn
(nejvetsi). Proto Arabové Ptolemaiovu knihu
nazyvali Al Magisti, odkud pochézi i latinizo-
vany nazev Almagest. Vznikl pii pirekladu
z feCtiny do arabstiny a nasledné byl pienesen

f

z arab$tiny do latiny, nema vSak zadnou hlubsi BASILEAE
. . APVD ITOANNEM VVALDERVM,
souvislost s obsahem spisu. e o
Ten je znacné obsirny, anglicky, respektive Gt Pelligiv Gl Quincqaennft,

rusky pteklad maji pies 500 stran velkého for-
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matu. Almagest byl Ptolemaiem rozd¢€len na tfinact knih, v textu se vyskytuji odkazy na jed-
notlivé knihy. Pozdé&ji prepisovatelé, prekladatelé a komentatoti roz¢lenili knihy na kapitoly,
od péti do devatendcti kapitol v kazdé knize, celkem jich je 146. Rozdéleni do kapitol nepo-
chazi od Ptolemaia, nebot’ Zadné odkazy na ¢isla kapitol ¢i jejich nazvy neexistuji. Vime, ze
v dobé Pappa z Alexandrie (290-350) jiz roz¢lenéni na kapitoly existovalo, ale odliSovalo se
od soucasného. Dochovany fecky text obsahuje rovnéz nékteré interpretace, které byly vnese-
ny az pozdé&jsimi prepisovateli.

Almagest je encyklopedickym shrnutim poznatki pozdni antické astronomie, zachycené
prostiednictvim geometrie. Pfestoze se Ptolemaios snazil o srozumitelnost vykladu, je text
svym obsahem a zpracovanim velmi obtizné sledovatelny. Zakladni a nezpochybnitelny vy-
tickd pozorovani. Shromazdil a utfidil rozsadhly soubor astronomickych udaji, ktery by jinak
byl ztracen. Pfi jejich zpracovani provedl analyzu jejich divéryhodnosti a piesnosti.

Dale dokon¢il tvorbu antické astro-
nomické terminologie, fadl pojmil
pievzal od predchidct, dalsi zavedl
sam, napft. stiedni denni pohyb Slunce,
Meésice atd. Ve spisu uvadi teorie po-
hybu kosmickych téles, Slunce, Mési-
ce, planet. U nékterych z nich zdokona-
lil jejich vyklad, napt. evekce pohybu
Me¢sice, kterou pied nim jiz popsal
Hipparchos.

Vlastni ptfinos Ptolemaia spociva
pfedevsim ve vypracovani vykladu ne-
rovnomérnych a smyckovitych pohybu
planet prostfednictvim skladani rov-
nomérnych kruhovych pohybd po
epicyklech, jejichz stiedy se rovno-
mérné pohybuji po deferentech. Pohyb
kazdé planety tak byl modelové zachy-
cen za pomoci celé soustavy deferentt
a epicykll. Pro zvySeni pfesnosti zave-
dl do modelu ekvant. Piesnost efeme-
rid planet propocitanych Ptolemaiem byla na Girovni zhruba 10-25".

\1&5____—-,—_—_:_—_—_\8
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K zachyceni pohybu téles po obloze zvolil geocentrickou soustavu, kterd je ve své podstate
gestu takto:

»Predevsim musime vyloZit posloupnost, v jaké jsou polozeny sféry planet, které jsou
rozloZzeny kolem polu Sikmého kruhu, prochazejiciho pres stred zviretnikovych znaku.
VSichni stari astronomoveé jsou zajedno ve dvou bodech. VSechny planetarni sféery jsou
blize Zemi nez sféra stalic, ale ve vétsi vzdalenosti od Zemé nez sféra Mesice. Tri sfery
planet — Saturna, Jupitera a Marsu, z nichz sféra Saturna je nejvétsi, sféra Jupitera,
protoze je Zemi blize, je druha v poradi, a sféera Marsu lezi pod sféerou Jupitera, jsou od
Zemeé dale nez zbyvajici planetarni sféry a sféra Slunce.

Co se tyce sfer Venuse a Merkuru, které starovéci astronomoveé kladli pod sféeru Slun-
ce, nekteri jejich nasledovnici je presunuli nad tuto sféru, a to proto, zZe nikdy nebyl po-
zorovan prechod téchto planet pred Sluncem. Nezda se nam vsak, zZe by tento zdanlive
rozhodujici ditvod byl tak pritkazny, protoze planety mohou byt pod Sluncem, aniz by-
chom je videli prechdzet pred jeho povrchem, totiz aniz by se pohybovaly v roviné pro-
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chazejici Sluncem a nasim okem. Mnohem spiSe budou v nékteré jiné roviné a z toho
duvodu nenastane zZadny pozorovatelny prechod planety pred Sluncem.

Pii zpracovani pozorovaciho materialu a tvorbé teorie zna¢né zdokonalil matematicky apa-
rat astronomie — sférickou trigonometrii. Jim propocitané tabulky byly pouzivany v pribchu
dalSich staleti. Mé€ly znacny prakticky vyznam, schopnost predpovidat polohy kosmickych t¢-
les na obloze napomahala rozvoji moteplavectvi a tedy obchodu.

Ptolemaiem rozpracované modely plné zabezpecovaly dostate¢nou piesnost pro prevlada-
jici vétSinu jakychkoliv potieb tehdejsi doby. Almagest se stal vzorem ve védeckém ptistupu
k feSeni astronomickych problémi prakticky az do Kopernikovy doby. Ovlivnil nejen soucas-
niky Ptolemaia, ale i na dalSi generace astronomt, po dobu jednoho a pil tisice roka se stal
nenahraditelnym zdrojem astronomickych poznatkli. Nejprve se dostal k arabskym matemati-
kiim a astronomtm, v arabském piekladu doséhl Evropy v 9. stoleti. Latinsky pieklad nasle-
doval ve 12. stoleti a ti§téné podoby se Almagest dockal pocatkem 16. stoleti.

Vedle astronomie se Ptolemaios zabyval astrologii, zndmym se stal pfedevsim na zaklad¢
spisu Tetrabiblos. V ném ve Ctyfech knihach sledoval souvislost udélosti na Zemi a jejich
ovlivnéni kosmickymi télesy, o jejichz poloze nezbytné informace poskytovala astronomie.
Na ukazku uved’'me stru¢né charakteristiky vlivu n€kterych planet podle Ptolemaia:

wMars hlavne vysusuje a spaluje v souhlasu se svou ohnivou barvou, a protoze je
blizko Slunce, jehoz sféra se nachazi primo pod nim.

Jupiter ma mirnou aktivni silu, protozZe se pohybuje mezi chladicim vlivem Saturnu a
spalujici silou Marsu. Zahviva a zvlhcuje, a protoze jeho hrejiva sila je veétsi diky sfeé-
ram, které lezi pod nim, vyvolava zurodnujici vetry.

Venuse ma stejné sily a mirnou povahu jako Jupiter, ale piisobi opacné; mirné hieje,
diky své blizkosti Slunci, ale predevsim zvlhcuje jako Meésic diky mnoZstvi viastniho
svetla a proto, Ze ziskava exhalace z vihké atmosféry obklopujici Zemi.

O Merkuru se obvykle tvrdi, Ze v urcité dobé vysousi a pohlcuje vihkost, protoZe se
nikdy nedostane do zemépisnych délek daleko od Zaru Slunce.”

Ptolemaios patii k vyznamnym ptedstavitelim svétové védy, ktery ovlivnil nejen evropsky
vyvoj astronomie, geografie, optiky, ale i sttedoveéky svétonazor. Knizka [1], kterd o Ptole-
maiovi vysla v nakladatelstvi Prometheus koncem roku 2005, shrnuje predevsim jeho dilo.
Seznamuje Ctenafe 1 s nékterymi nevyjasnénymi problémy, napt. zda byl ¢i nebyl autorem
hvézdného katalogu uvedeného v Almagestu.
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