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INFORMACE UV FO

Uspésni fesitelé FO 2005/2006 kategorie A v regionech

JIHOCESKY KRAJ

kategorie A
1. Trnka Tomas G Ceské Bud¢jovice, Jirovcova 30,0
2. Leheckova Eliska G Ceské Budgjovice, Ceska 29,0
3. Krémar Jindrich G Ceské Bud¢jovice, Jirovcova 27,0

4. Kiepela Martin (G Ceské Budgjovice, Jirovcova, 23,0) 5. Pavelka Michal (G Strakonice, 22,0) 6. Benhak
Pavel (G Ceské Budgjovice, Jirovcova, 21,0) 7. Brabec Vaclav (G P. de Coubertina Tébor, 20,0) 8. Zaloha Jan
(G Pisek, 19,0)

JIHOMORAVSKY KRAJ

kategorie A
1. Smital Petr G Brno, tt. Kpt. JaroSe 34,5
2.-3. Zelinka Jiri G Brno, tt. Kpt. JaroSe 27,5
2.-3. Podolnik Ales G Brno, tt. Kpt. JaroSe 27,5

4. Hruby Miroslav (G Brno, Barvicova, 26,5) 5. Ruazi¢ka Jifi (G Brno, tf. Kpt. Jarose, 25,5) 6. Herzanova
Lenka (G Brno, tf. Kpt. JaroSe, 22,5) 7. Jamborova Sona (G Mikulov, 16,5) 8.-9. Kone¢ny Martin (G Bosko-
vice, 16,0) 8.-9. Pikula Stanislav (G Brno, Zizkova, 16,0) 10. Ry$ava Zdeiika (G Brno, Zizkova, 15,5)

KARLOVARSKY KRAJ
kategorie A
1. Vitovec Lukas Prvni ¢eské G Karlovy Vary RNDr. Milena Pacdkova 25,0
2. Cernohorska Eva  Prvni ¢eské G Karlovy Vary RNDr. Jan Thomas 21,0
KRAJ VYSOCINA
kategorie A
1. Déchtérenko Filip G Jihlava 7.A8 28,0
2. Jirka Martin G Jihlava 3A 23,0
3. Zvonik Ladislav G Zd'4r nad Sazavou 4.A 19,5

4. Hoferek Ondiej (G Zd’ar nad Sazavou, 8, 18,0) 5. Pifa Rudolf (G Tiebi¢, 8.G, 17,5) 6. Bulant Martin
(G Jihlava, 7.B8, 17,0) 7. Musil Petr (G Moravské Budé&jovice, 6.C, 16,5) 8. Krej¢i Jakub (G Pelhiimov, 8,
16,0)

KRALOVEHRADECKY KRAJ

kategorie A
1. Novotny Lukas G J. K. Tyla Hradec Kralové Kratochvil 23,0
2. Bednar Jan SPS Hronov Stirand 18,0
3.-4. Uchytilova Vendula G J. K. Tyla Hradec Kralové Kratochvil 14,0
3.-4. ValaSek Jan G Broumov Sleis 14,0
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Uspésni fesitelé FO 2005/2006 kategorie A v regionech

LIBERECKY KRAJ
kategorie A
1. Hrn¢if Jan G F. X. Saldy Liberec 30,5
2. KoStejn Martin G Liberec, Jeronymova 24,5
3. Kudliaéek Ondrej G Liberec, Jeronymova 22,0
4. Bendova Hana (G Ceska Lipa, 18,5)
MORAVSKOSLEZSKY KRAJ
kategorie A
1. Motloch Pavel G P. Bezruce Frydek-Mistek 33,0

2. Gajdacz Miroslav G s polskym vyuéovacim jazykem Cesky T&sin 29,0
3. Josiekova Monika G s polskym vyu¢ovacim jazykem Cesky T&in 28,0

4. Kejzar Petr (G Vitkov, 25,0) 5. Vansa Radim (Mati¢ni G Ostrava, 24,0) 6. Hrubi§ Cyril (G M. Kopernika
Bilovec, 22,0) 7. Holik Miloslav (G M. Kopernika Bilovec, 19,0) 8. Kunéar Jifi (G M. Kopernika Bilovec,
17,0) 9. Graf Miroslav (Mendelovo G Opava, 16,0)

OLOMOUCKY KRAJ

kategorie A
1. Sii¢ Jifi G Zabieh na Moravé 8.A Pavla Machackova 32,5
2. Bednarik Toma§ MG Vsetin 4.C Jiri Kincl 30,0
3. Karlik Ondrej G J. Skody Pferov VIILb Dagmar Kastilova 26,0

4. Prchal Ale§ (SPS Pierov, TL4, Blanka Chytilova, 20,5) 5.-6. Faltynkova AneZka (G J. Skody Pierov, 3.A,
Jaromir Fiurdsek, 17,5) 5.-6. Blechta Jan (G Jesenik, 8.A, Marie Mat¢jovska, 17,5) 7.-8. Cernocky Jan
(G Sumperk, 4.B, Helena Vaskova, 16,5) 7.-8. Mikova Martina (G Olomouc - Hej¢in, 4.A, Peter Ferenc, 16,5)
9. Pechal Radim (SP§E Roznov pod Radhostém, S3, Anna Konec¢na, 15,0)

PARDUBICKY KRAJ

kategorie A
1. Hruska Petr G Pardubice, Dasicka  RNDr. Vicha 31,0
2. KlimoS$ova Tereza G LansSkroun Vickova 29.5
3. Scholle Marek G Pardubice, Dasicka  RNDr. Vicha 28,0

4. KoZeny Martin (G Pardubice, Dasickd, RNDr. Vicha, Mgr. Srollova, 24,0) 5. Skofepa Jan (G Pardubice,
Dasicka, RNDr. Vicha, Mgr. Srollova, 23,0) 6. Sedivakova Helena (G Pardubice, Dasicka, RNDr. Vicha, 22,0)
7. Berger Jan (G Pardubice, Dasicka, RNDr. Vicha, 16,0)

PLZENSKY KRAJ

kategorie A
1. Jirotka Tomas G Klatovy oktavaB 23,5
2. Tichy Ale$ G Klatovy 4.A 22,0
3. Rubas Josef G Klatovy 4.B 17,0

4. Lukas Petr (G Mikulasské nam. Plzen, 4.A, 14,0)
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Uspésni fesitelé FO 2005/2006 kategorie A v regionech

PRAHA

kategorie A
1. Zleb&ik Radek G Praha, Zborovska 4.C  Mgr. Kolin 39,0
2. Benda Jakub G Praha, Hellichova 5.A  Plasek 32,5
3. Nidlova Jana G Praha, Pod Zvahovem VIII RNDr. Cieply 25,0

4. Munzarova Helena (G Praha, Parléfova, R8B, RNDr. Kapoun, 23,5) 5. Michalek Jakub (G Praha, Parléto-
va, R6A, PhDr. JaroSova, 22,5) 6. Kohutka JiFi (G Praha, Arabska, 4.D, Mgr. Bilek, 17,0) 7. Malina Lukas
(G Praha, Zborovska, 3.C, RNDr. Pudivitr, 15,5) 8. Kuri§¢ak Pavel (G Praha, Na Vitézné Plani, 6.A, Kviz,
14,0)

STREDOCESKY KRAJ
kategorie A

1. Severa Lukas G Benesov 35,0
2. Storch Vit G Kladno 23,0
3. Hermann Lukas G Dr. J. Pekafe Mlada Boleslav 21,0
4. Kucera Slavomir (G V. B. T. Slany, 20,0)
USTECKY KRAJ

= kategorie A

1. Simsa Daniel G Litom&fice 29,0

2. Klener Jakub G Litomeérice 18,0

ZLINSKY KRAJ

kategorie A
1. Pechal Marek G Zlin, Lesni ¢tvrt’ 38,0
2. Bilka Ondfrej G Zlin, Lesni ¢tvrt’ 23,0
3. Vana Jan G Zlin, Lesni ¢tvrt’ 21,0

4. Formanek Martin (G Uherské Hradiste, 14,0)
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MEZINARODNI ROK FYZIKY

Co prinesl Mezinarodni rok fyziky 2005
Miroslav Randa’, Pedagogické fakulta ZCU Plzeri

Na sklonku kazdého roku lidé hodnoti, co odchazejici rok ptinesl. A tak se v prosinci obje-
vuji ankety o nejlepsiho sportovce, herce, ...; hodnoti se nejvétsi uspéchy v té ¢i oné oblasti.
Také fyzici kazdoro¢né hledaji mezi novymi objevy ty, které maji nejvetsi Sanci zasadhnout do
rozvoje fyziky. Jednu z prvnich anket v Mezinarodnim roce fyziky zvetejnil ¢asopis Physics
World na svych webovych strankach http://physicsweb.org.

a nejvetsi objev roku
2005 je v anketé
oznacen ten, ktery byl

publikovan v dubnu. Vychazi
z experimentll na obfim urych-
lovaci tézkych iontd (RHIC —
Relativistic Heavy lon Colli-
der) v Brookhavenu, kter¢ trva-
ly 5 let. Pti nich byly urychlo-
vany proti sobé dva svazky
atomovych jader zlata na ener-
gii 20 TeV. Byly sledovany
srazky takto urychlenych jader
a zkoumdny castice vyletujici
po destrukci obou jader. Vy-
sledkem je pfekvapivé zjisténti,
ze pii srdzce se smes kvarkl a
gluonii nechovala jako diive predpokladany plyn, ale jako kapalina. Tato faze trvala pouhych

10* s a velikost ziskané ,,0hnivé koule* byla jen 5 femtometrii (5- 10 m ). Teplota dosah-

la hodnoty 2102 K, tedy hodnoty, jakou m¢l vesmir n€kolik mikrosekund po velkém ties-
ku. Casticovi fyzici tak pomahaji odhalit, jak vypadal vesmir v ranych fazich svého vyvoje.

iz v lednu vsak byl daleko od Zemé proveden jiny vyznamny

experiment. Vysadkové pouzdro Huygens uspésné pristalo na

povrchu Saturnova mésice Titan. Jeho povrch do té doby lidé
neznali, protoze je stale skryt pod hustou atmosférou. I kdyz astrono-
mové predpokladali, ze by na povrchu mésice mohla byt jezera plna
kapalného metanu, bylo potvrzeni této hypotézy velmi vyznamnym ob-
jevem roku 2005. Kapalné uhlovodiky te€ou po povrchu tvofeném le-
dem. Na povrchu kamera vyfotografovala ledové valouny velké nékolik
centimetru.

oc¢atkem roku 2005 byl sledovéan dosvit dosud nejsilnéjsiho
zablesku z vesmiru. Jeho plivodcem byl magnetar (neutro-
nova hvézda s extrémné silnym magnetickym polem) ve
vzdalenosti 50 000 svételnych let. Prvni zablesk byl zaznamenan
v oblasti gama zafeni 27. 12. 2004 (jako mekké opakované gama zafe-

.
randam@kof.zcu.cz
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Randa: Co pfinesl Mezinarodni rok fyziky 2005

ni: SGR — Soft Gamma Repeater), v té dob¢é z magnetaru na Zemi dopadala stejna energie, ja-
kou k Zemi vysilda Mésic v uplitku. Postupné byl zablesk pozorovatelny i v dalSich oborech
elektromagnetického zateni.

roce 2005 se podatilo poprvé pfimo

pozorovat extrasolarni planetu —

planetu obihajici jinou hvézdu nez
Slunce. Pozorovani bylo uskute¢néno pomoci
Spitzerova kosmického teleskopu (Spitzer Space
Telescope) v infracervené oblasti spektra. Byly
tak objeveny hned dvé¢ takové planety, HD
209458b (ve vzdalenosti 153 svételnych let) a
TrES-1 (489 svételnych let), které maji hmot-
nost pfiblizné jako Jupiter a obihaji kolem svych
hvézd blize nez Merkur kolem Slunce. Diky to-
mu jsou zahfaty na vysokou teplotu a vyzaiuji
dostatek energie v infracervené ¢asti spektra.

iy
15
L
Zz
=
i
=
(s =
=]

r¢it hmotnost s pfesnosti na zeptogramy (1zg = 10721 g ) dokéze svym nejnovejSim

zatizenim Michael Roukes se svymi spolupracovniky z Kalifornského technického

institutu (Caltech). Méfeni je zaloZzeno na zméné vibracni frekvence karbidu kiemi-
ku zptisobené zménou hmotnosti, napiiklad v dasledku ptidani nékolika molekul. Protoze zmé-
na frekvence zavisi na hmotnosti, 1ze uvedené zatizeni pouZzit k méfeni hmotnosti molekul.

fekvapivy objev tykajici se dopadu kapek na rovny povrch byl zvetejnén védci

z Chicagské univerzity. Za normalnich podminek jev probiha tak, Ze se pii dopa-

du kapka zplosti, rozsiii do stran a kolem ni se vytvofi koruna, na jejimz hiebeni
se odd¢luji malé kapicky kapaliny. Pfi menSim atmosférickém tlaku se vSak prekvapivé koru-
na stdva méné vyrazna, pti tlaku mensim nez pétina atmosférického tlaku uplné zmizi. Za ten-
to krasny jev tedy mize naSe atmosféra. Videa dokumentujici tento jev jsou k dispozici na
webové adrese kauzmann.uchicago.edu.

adernou fUzi za pokojové teploty realizovali Brian Naranjo, Jim Gimzewski a Seth
Putterman. Hlavni soucésti zafizeni je pyroelektricky krystal, materidl znamy
z mobilnich telefontli, kde se pouziva k filtrovani signald. Pfi zahtivani pyroelektric-
kého krystalu dochazi k polarizaci dielektrika a u jeho povrchu vznikne velké elektrické pole.
Jmenovani fyzici umistili krystal ve vakuové komofte tak, aby se jednou sténou dotykal méd¢-
né¢ho disku opatfeného wolframovou Spickou. Po ochlazeni a zahrati krystalu vznika u

wolframové Spicky elektrické pole s intenzitou az 2,5-101° V.m™, které ionizuje okolni
atomy deuteria a zaroven silné¢ odpuzuje vznikla jadra. Jadra deuteria jsou tak urychlena, do-
padaji na pevny ter¢ obsahujici deuterium a vyvolavaji reakci 21D+ 21D - gHe+ én , kde
vznikly neutron ma energii 2,45 MeV. Dosavadni experimenty ale poskytuji jen malé mnoz-
stvi energie, proto védci ptipravuji analogické experimenty s tritiem ochlazenym na nizkeé tep-

loty. Dopliyjici informace vcetné obrazki a videi jsou k dispozici na webové adrese
http://rodan.physics.ucla.edu/pyrofusion.

ny objev. Andreas Kronberg spolu se svymi spolupracovniky pouzil metodu oznaco-

t aké teoretickym fyziktim zkoumajicim kvarkovou strukturu ¢astic se podafil vyznam-
vanou jako kvantovd chromodynamika na miizi (lattice quantum chromodynamics)

Skolskd fyzika zvldstni ¢islo/2006 7 verze Z§+SS



Randa: Co pfinesl Mezinarodni rok fyziky 2005

k vypoctu hmotnosti hadronii (elementarnich ¢astic slozenych z kvarki). Metoda piedpoklada,
ze se kvarky v ¢asticich nachazeji v uzlech jakési ,krystalové miizky* a interaguji navzajem
prostfednictvim gluonti rozmisténych podél spojnice kvarkt. Dosavadni vypocty hmotnosti ¢as-
tic byly na urovni 10% neptesnosti, Davies zptesnil v roce 2003 vypocty na 2 %. Lepsi pocho-
peni chovani lehkych kvarkt a pokrok ve vypocetni technice umoznil nyni zlepSeni piesnosti az
na zlomek procenta. Kronberg s kolegy vypocetl hmotnost B-mezonu (¢astice, kterd je sloZzena

z ptivabného kvarku a spodniho antikvarku) na (6304i20) MeV-c2, ¢ je rychlost svétla ve
vakuu. Pfedpovéd’ byla prakticky okamzité potvrzena experimenty, z nichz vySla hmotnost
(6287+5)MeV-c 2.

urychlovac¢i SLAC (Stanford Linear Accelerator Center) se podafilo experimentalné

prométit zavislost slabé interakce na vzdalenosti interagujicich ¢astic. ProtoZe slaba
interakce je jednou ze Ctyt zakladnich interakci spolecné s interakci elektromagnetickou, gra-
vitacni a silnou, 1ze prométeni zavislosti sily na vzdélenosti pfirovnat k fundamentalnim ex-
perimentim Coulombovym a Cavendishovym. Vzajemné plisobeni dvou elektronti je pfi
vzdalenostech vétSich nez rozmér atomu popsano pravé Coulombovym zakonem. Pfi mensi
vzdalenosti se vSak projevi i dalsi jevy, zejména to, Ze jsou interagujici Castice obklopeny
mracny virtudlnich ¢astic (kvarky, elektrony, W- a Z-bozony), které ¢aste¢né odstini interagu-
jici naboje. Vysledkem je pak rychlejsi pokles sily s rostouci vzdalenosti Castic. Praveé tuto
ocekavanou zavislost potvrdilo zminéné méteni.

7 dalsi objev spadd do oblasti fyziky elementarnich ¢éstic. Fyzikiim pracujicim na

upratekutosti plynu tvofené¢ho pary neutrdlnich atomu gLi dosahli fyzici v Mas-

sachusettském institutu technologii (MIT). Jedna se teprve o druhy pfipad suprate-

kutosti fermiond, prvnim byla supratekutost kapalného %He . Supratekuté vlastnosti
maji atomy lithia pfi nizkych teplotach, ve stavu Boseho-Einsteinova kondenzatu (BEC).

Toto zatizeni dokdze z viditelnych pulst laseru vytvofit pulsy v energetictejsi, ultra-
fialové oblasti. Princip zafizeni je takovy, ze pulsy ziskané v Cervené oblasti spektra
jsou udrzovany v optické dutiné (s rozméry odpovidajicimi celo¢iselnému nésobku vinovych
délek pulsit) a kdyz jejich souhrnna energie dosdhne dostate¢né hodnoty, dojde k ionizaci atomil
xenonu umisténych v dutin€. Pfi rekombinaci pak dochazi ke vzniku ultrafialového pulsu a
frekvence zateni pulsu je celociselnym nasobkem frekvence piivodniho. Tento zpisob ziskani
pulsniho ultrafialového zéfeni je levny a fyzici ocekéavaji jeho velké praktické vyuziti, stejné ja-
ko realizace hiebenu v optické oblasti (ocenéna Nobelovou cenou za fyziku v roce 2005) umoz-
nila vylepsit atomové hodiny a
zptesnit spektroskopii. A proc¢ ) " n
se zaiizeni nazyva hieben? [ laser J 1§
Protoze frekvence ziskané .
z Cerveného svétla laseru se N
Fourierovou transformaci me- // Xe \\
ni na sadu impulsi rovhomér- N
n¢ frekvenéné rozlozenych. ultrafialovy puls

@ véma tymum fyzikli se nezavisle podafilo realizovat ultrafialovy frekvenéni hieben.

rezonator f

afizeni KamLAND
k detekci neutrin pomoci podzemni nadrze s 1000 tunami kapaliny dosahlo dalsiho
zajimavého objevu. Pomoci detektoru totiz byla zachycena elektronové antineutrina
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pochézejici (jak odpovidd energii antineutrin) pravdépodobné z rozpadu 238U a 232 ooTh

v nitru Zemé¢. Objev umozni fyzikiim 1épe poznat jeden z procesit zodpovédnych za udrzovanl
horkého nitra nasi planety (druhym procesem je zbytkové teplo z doby formovani Zemg).

yzici z innsbrucké univerzity uspéSné vytvoiili v Boseho-Einsteinové kondenzatu
atomu rubidia
molekulu  Rb,. ’

Molekula wvznikla jevem

nazyvanym fotoasociace

(dopadem fotonu se atomy

spoji a vytvoii molekulu).

ProtoZze dopadajici foton

muze nejen vytvofit mole- -

kuly, ale mize 1 vzniklou molekulu rozdé€lit zpét na atomy, vyuzili védci tzv. temny stav,

v némz nemuze byt svétlo pohlcovano. Temny stav je charakterizovan tfemi kvantovymi

energetickymi stavy: dva jsou zakladni a jeden excitovany. Dopadaji-li sou¢asné na soustavu

spolecny excitovany stav laserové paprsky odpovidajici excitaci

zobou zékladnich stavli do excitovaného

Laser 1 ;s wr ..

Laser 2 stavu, navzdjem se ,,rusi“ a k excitaci nedo-

Y jde. V experimentu v Innsbrucku jeden z do-

padajicich laserovych paprski zaroven vedl
ke vzniku molekuly.

zakladni stav 1 zakladni stav 2

skym a biologickym. Ukazuje se vSak, ze mnohem u¢innéj$Sim nastrojem pro po-

suzovani u¢innosti by mohly byt metody statistické fyziky. Michael Deem spolec-
né¢ se svymi spolupracovniky zkoumal témito metodami mutace chiipkového viru
za poslednich 35 let s ohledem na zmény, ke kterym dochazi u bilkoviny hemaglutinin (ozna-
C¢ovanym v lékarstvi H). Ukazali, ze kazda molekula H ma pét mist (epitopit), ve kterych do-
chézi ke spousténi tvorby protilatek riznym tempem. Pfitom odhalili, Ze jeden z epitopli ma
pro mutaci viru dominantni vyznam.

: réovani G¢innosti chiipkové vakciny bylo az dosud pfevazné problémem lékai-

ydrofobni voda, tedy voda nesnésejici vodu? I kdyZ toto spojeni vypada jako

naprosto nesmyslné, fyzici i néco takto pozoruhodného jiz pozorovali. Na plati-

novou podlozku umistovali pfi teplotach nizSich nez 60 K jednotlivé molekuly
vody. Molekuly zstaly lezet na misté. Pii vysSich telotach se zacaly pohybovat a vytvoftily
malé ostrivky tenoucké, jednomolekulové vrstvy ledu. Pti pfidani dalSich molekul vody ne-
doslo k nartstu tloustky ledové vrstvy, ale molekuly zaplnily mezery mezi ledovymi ostriiv-
ky, az byla cela platinova podlozka pokryta jednomolekulovou vrstvickou ledu. Protoze mo-
lekuly ve vrstvicce maji vSechny vazby zaplnéné, ptidanim dalsi vody nevznikne dalsi vrstva
ledu, ale molekuly ,,steCou’ z ledu. Takovy zajimavy stav vody se podafilo védciim pozorovat
vibec poprvé. Pritom zkoumani tohoto stavu miize mit velky vyznam pro vysvétleni vzniku
ledovych ¢astic na kondenzacnich jadrech v mracich.

verzity v Cambridge za ptispévek ke kvantové teorii optické koherence a druhou

polovinu John Hall z JILA a z Coloradské univerzity v Boulderu a Theodor Hansch
z Institutu Maxe Placka pro kvantovou optiku v Garchingu a z Ludwigo-Maximilianovy uni-
verzity v Mnichové za ptispévek k rozvoji piesné laserové spektroskopie, véetné metody frek-
venéniho optického hiebene.

hobelovu cenu za rok 2005 ziskali: jednu polovinu Roy Glauber z Harvardské uni-
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Roy Glauber v roce 1963 publikoval praci, v niz pomoci kvantové fyziky popsal fotoelektric-
kou detekci, ktera zcela odpovida pozorovani, a to 1 v pfipadé detekce n¢kolika foton nebo
dokonce jen jednoho fotonu. Pomohl si tim, ze i elektromagnetické pole popisuje jako kvan-
tovana. Pomoci své teorie naptiklad vysvétlil kvantovy hluk, tedy neustdlé a neodstranitelné
fluktuace svétla, a umoznil vznik a rozvoj kvantové kryptografie.

Hall a Héansch vyvinuli neobycejné pfesnou metodu pro méfeni frekvence svétla, kterd umoz-
fuje urcit frekvenci na 15 cifer! Metoda frekvencniho optického hiebene (jeji vyuziti
v ultrafialové oblasti jiz bylo popsdno vyse) je zaloZena na tom, ze jednotlivé (Casto femto-
sekundové) pulsy generované laserem jsou slozeny jako v akustice ze zakladni frekvence a
nekolika vyS§Sich harmonickych. Jejich frekvence jsou dany vzdalenosti zrcadel v laseru a po-
¢tem vinovych délek na této vzdalenosti. Frekvenéni spektrum pulst, tedy zavislost intenzity
svétla na frekvenci, je Carové, ptficemz vzdalenosti sousednich Car ( f,.) jsou stejné a pripomi-

naji ,,hfeben s nestejné dlouhymi hroty* — odtud pochdzi nazev metody. Zakladni frekven-
ce f, je zatim neznama. JestliZze vSak metodami nelinedrni optiky zvét§ime vSechny frekven-

ce optického hfebenu na dvojnasobek, n-t4 Cara zvysi svoji frekvenci z fy+n-f. na
2-(fy+n- f,). Odetteme-li od ni frekvenci piivodni 2-n-té Gary s frekvenci fo+2-n- f,, je
vysledkem hledand frekvence f,. Uvedend metoda mé velky vyznam pfi testovani obecné te-

orie relativity, pii konstrukci pfesnych atomovych hodin, pti pfesném méteni konstanty jemné
struktury 1 jinde.

E/

AN\

lekulu®. Jedna se o molekulu 9,10-dithioantracenu. Jestlize je molekula umisténa

na pevné podlozce (autofi pouzili médénou desti¢ku bézné€ pouzivanou pro vyro-
bu mikroc€ipil) a zahfejeme ji nebo ji ,,Stouchneme* hrotem skenovaciho tunelového mikro-
skopu, za¢ne se pohybovat podobng, jako se pohybuji lidé pii chlizi. Jedna ,,noha* molekuly
se opird o podlozku a brani rotaci molekuly, zatimco druha ,,noha“ se piesouva vpied. Pak si
ob¢ ,,nohy* role vyméni a molekula se pohybuje ptfimocare. Pii provedeném experimentu mo-
lekula usla 10 000 krokt. Animaci pohybu molekuly si mizete prohlédnout na webové adrese
http://www.chem.ucr.edu/groups/bartels/.

@ oblasti nanotechnologii se podaftilo v roce 2005 vytvofit a otestovat ,,chodici mo-

popisuje situaci, kdy se pii prichodu elektrického proudu vodiCem umisténym

v magnetickém poli elektrony ve vét§im poctu vyskytuji u jedné z bocnich stén vo-
dic¢e. Védci umistili do magnetického pole vzorek latky neobsahujici volné elektrony a ochla-
dili jej na 5 K. KdyzZ jej pak na jedné strané zahtivali, objevil se na bo¢nich sténach maly, ale
bez problémit métitelny rozdil teplot zhruba jedné tisiciny kelvinu.

n ¢mecti a francouzsti fyzici pozorovali akustickou obdobu Hallova jevu. Halliv jev
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cenasobné propleteni (hyper-entanglement) dvou fotont. Propleteny stav dvou nebo

vice Castic je takovy kvantovy stav, v némz nema smysl hovofit o stavech jednotli-
vych cCastic. Jestlize zméfime, Ze jedna Castice se nachdzi v uritém stavu, je tim automaticky
znam stav 1 pro druhou ¢astici. Az dosud bylo zndmo propleteni ¢astic pouze prostiednictvim
jedné fyzikalni veli¢iny. Tou byl nejCastéji spin Castic. V experimentu provedeném tymem
P. Kwiata bylo poprvé pozorovéano vicenasobné propleteni fotond. Foton se po vlétnuti do op-
tického krystalu rozpadl na dva fotony s mensi energii, pfiemz oba fotony mély naprosto
stejnou energii, hybnost 1 polarizaci.

t ym fyzikli vedeny Paulem Kwiatem z illinoiské univerzity poprvé demonstroval vi-

ynikajici coc¢ku pro infraervené zareni sttednich vinovych délek piedstavili fyzici

z texaské univerzity na konferenci Optické spole¢nosti USA ,,Hranice v optice®.

Podafilo se jim sestrojit rovinnou ¢ocku, ktera zobrazuje bodovy zdroj infracerve-
ného zateni do ohniskové roviny na opacné strané coc€ky, a to do skvrnky o rozméru rovném
zhruba osminé vinové délky pouzitého zateni. Co¢ka je tvofena tenkou vrstvickou karbidu
kifemiku (s tloustkou 400 nm) po obou stranidch obklopenou 200 nm oxidu kiemicitého.
Zvlastni optické vlastnosti takové ¢ocky jsou dany zapornou permitivitou materialu cocky.
V popsaném experimentu desticka fungovala pro infracervené zafeni s vinovou délkou 11 pum
a fyzici jsou pesvédceni, ze se jim brzy podaii stejnym zplisobem vyrobit 1 cocku pro blizké
infradervené zafeni. Cocky vyrobené timto zptisobem nejsou sice vhodné pro pouziti v bé&z-
nych lupéach nebo v dalekohledech, ale hodi se k zobrazovani velkych biologickych molekul,
které jsou nachylné k poSkozeni ultrafialovym zarenim.

item soucasné optiky je tvorba a zkoumani materialti se zapornym indexem lo-
mu. Jestlize na takovy materiadl dopadne ze vzduchu paprsek svétla, nelomi se
jako u jinych materialti, ale zcela nezvykle (viz obr.). Zatim se dafi vyrabét ma-
teridly, které maji zaporny index lomu v oblasti mikrovln, ale Ize pfedpokladat ¢asem i rozsi-
feni do oblasti viditelného zareni. Koncem roku 2005 oznamila skupina optikii v ¢ele s Vladi-
mirem Shalaevem vytvofeni materidlu, ktery méa zaporny index lomu v oblasti blizkého infra-
cerveného zafeni. Jejich vzorek ma index lomu —0,3 v oblasti vinové délky 1,5 um (velmi

blizké optické oblasti spektra). Tato oblast se vyuziva k vlaknové telekomunikaci. Jedné se o
material tvofeny malymi zla-
tymi pruty zasazenymi v ma-
tici z dielektrického materia-
lu. Vzorek mé zatim bohuzel
prili§ velkou pohltivost, ale i
tak znamend vyznamny po-
sun v hledani materidl se
zapornym indexem lomu
v optické oblasti, jejichz uziti
se predpoklada ve zcela no-
vych  Cockach, anténach,
svétlovodech. Materidly se
zapornym indexem lomu bu-
dou ovSem znamenat pielom
i v dalSich oblastech optiky,

chod svétla prostiedim chod svétla prostiedim napiiklad v oblasti optického
s kladnym indexem lomu se zapornym indexem lomu snimani nanozobrazovani
b
apod.
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NA POMOC VYUCE

Raz éastic principem relativity’
Jan Obdrzélek’, Matematicko-fyzikalni fakulta UK Praha

Clanek fesi jasné a velmi jednoduse klasickou srazku dvou &astic prostfednictvim t&zisto-
vé soustavy. Problematika je ilustrovana dvouminutovym multimedialnim programem, ktery

je zajemctm k dispozici ke stazeni [2].

O CO IDE

Dv¢ castice se srazi. Zname jejich hmotnosti m, M a rychlosti v,, V, pfed srazkou

v obecné inercidlni soustavé L (laboratorni soustava); hledame rychlosti v,, V, po srazce. Je

to standardni Uloha, viz napft. [1]. Ale kdyZ uZ mame za sebou ten Svétovy rok fyziky 2005,
tak si pomtizeme principem relativity”: misto slozitého pocitani ze zdkonl zachovani energie
a hybnosti v £ vysledek v tézist'ové soustavé T snadno uhodneme. V ni budeme odpovidajici
rychlosti namisto v znacit . (V multimedialnim programku [2], ktery novou metodu nazorné
ilustruje, se misto u pouziva Cervené v.)

NapiSeme-li zdkon zachovani hybnosti a energie

m-v, +M-I7 =m-v, +M~I7
;mv+1MV2 mv+1MV2
vidime ihned jedno feSeni: v, =v, V = V (M4 mj. roztomilou interpretaci: ¢astice se ne-
strefily...) Druhd rovnice je kvadratlcka oc¢ekavame proto jesté jedno feSeni. Analogické te-

Seni ¥, =—v,, V. =—V, ji sice vyhovuje, nevyhovuje viak prvni rovnici, protoze méni zna-

minko pravé strany. Co s tim?

Jsme-li samouci, vyjadiime z prvni rovnice ¥, pomoci v, a dosadime do druhé rovnice,
¢imz dostaneme kvadratickou rovnici pro v_, a tu vyfeSime podle vzorce. Protoze jde o ptipad
jednorozmérny, mizeme si usetiit vektorovy zapis. ReSeni je jasné, ale dost nepfijemné a
zdlouhavé, snadno udélame chybu. (Lze to za trest ulozit dobrému, ale nepozornému zakovi...)

Ve skole nas naucili chytrou véc: prevedeme v obou rovnicich na levou stranu proménné
tykajici se jedné ¢astice, na pravou promeénné tykajici se druhé castice, a pak druhou rovnici
vydélime prvni. Hned se to zjednodusi. (Ale jak na to proboha ptisli?)

Ted si ukdzeme, Ze pifechodem do tézistové soustavy T se tloha takika vyfeSi sama:

v prvni zrovnic jsou ob& strany rovny nule, takze zména znaminka pii volbé v, =—-v,,

V, =-V, nyni nevadi — a mame feSeni nalezeno!
V t&zist'ové soustavé Tumime dokonce stejné snadno vyfesit i slozit&jsi ptipady:
e srazku nejen po pfimce, ale i v prostoru, kdy prvni castice letici pivodné smérem e
(feknéme po ose x) leti po srazce v jiném sméru E ;
e srazku Castené€ pruznou (0 < <1) ¢inepruznou (a =0).

Ale o tom az v dodatku.

! Prace vznikla v ramci grantu FRVS 1832/2004.
" jan.obdrzalek@mff.cuni.cz
% Tedy, sta¢i nam Galileiho princip relativity.
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DUKAZ

Vzpomenme nyni i naseho velikdna, Jaru Cimrmana, a jako on ucinime ukrok stranou: do
t&zistové soustavy 7, na kterou se nas nikdo neptal. A hned nékolik tvrzeni:

Tvrzeni 1: Castice maji vzajemnou rychlost v, stejnou jak v laboratorni

W Wew

soustavé L, tak v téZiStové soustavé T,

To je ziejmé: zatimco hodnoty rychlosti zavisi na volbé vztazné soustavy, velikost jejich
rozdilu na volb¢ vztazné soustavy nezavisi (v nerelativistické fyzice).

Tvrzeni 2: Castice leti v Tproti sob&, a to s rychlostmi co do velikosti pFevra-
cenymi ke svym hmotnostem.

Lidsky Feceno: je-li druhd ¢astice tfikrat leh¢i nez prvni, bude jeji rychlost v T trikrat vétsi
nez rychlost prvni ¢astice, a jesté bude mit opacny smér (Castice leti proti sob¢).

Dtkaz je samoziejmy, vzpomeneme-li si na obecnou definici rychlosti w t€zisté platnou
v libovolné vztazné soustave:

m-v+M-V

m+M

Znaéme v T rychlosti pismenem u namisto v z laboratorni soustavy. (V [2] jsou znaceny
Cervenym v, ale to by bylo pro ¢ernobilou publikaci dost nesikovné.) ProtoZze v soustavé T té-

W=

Zi8t¢ stoji a je tedy wy =0, plati
m-i+M-U=0,

takze vektory u, U maji opa¢né sméry a mizeme je porovnat:
u:U=-m:M,

a to jak pro rychlosti pfed srazkou, tak i po srazce.

Tvrzeni 3: V T ma kaida €astice po pruzné srazce rychlost stejné velkou, ja-
kou méla pred srazkou, ale s opaénym smérem.

Pti kazdé srazce se zachovava celkova hybnost soustavy, a ta je v 7 nulova. Zména znami-
nek u obou rychlosti zplisobend srazkou (neboli zména orientace rychlosti) ovSem tuto nulu

ot DR ek o . . . . e 2 .
nezméni. Pfi pruzné srazce se navic zachovava energie. Ta vSak zavisi jen na u“ a zménou
znaminka u se proto taky nezméni. Mame tedy vedle nezajimavého feSeni s nezménénymi
rychlostmi kone¢né druhé feseni

Jisté uznate, Ze jednoduseji uz to nejde.
A tim jsme hotovi! Uz zname v T rychlosti i, , UZ po srazce — a jeding, co zbyva, je pie-

vést je prostym prictenim rychlosti t€ziSt¢ w=w, zpatky” do L:
V, =u, +W,

V,=U,+w.

z

Jednoduché — a logické! A ted’ rychle ptiklad, abychom detailné popsali metodiku:

3 Cimrmantv ukrok zpatky. ..
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PRIKLAD

 xsoe . -1 <l , NP .
25gramova castice s rychlosti 80 cm-s™ se celné srazi s 15gramovou Castici s rychlosti

40 cm-s v protisméru. Jaké budou mit ¢astice rychlosti po srazce?

Krok 1: NapiSeme tabulku se tfemi fadky (nadpisy, rychlosti v £, rychlosti v ) a se
7 sloupci; ¢iselné nadepiSeme v, , V,, v, w, v,, V.. (Dolni fadce pochopitelné odpovidaji
u namisto v.) Byl-li pohyb podél osy x, pak zapisujeme do tabulky x-ové soufadnice, a proto
nepiSeme Sipky. VSechny veli¢iny maji stejnou jednotku (zde cm-s~! ); pro piehlednost ji ta-
ké nepiSeme.

ZapiSeme ihned to, co zname: v, , V,, a vypocteme v,y =, =V, =V, .

Va Va Vrel w Ve Vz
L (v) 80 | —40 | 120
T (u) 120 0

S vypoctem w, se nenamahame; vyjde nam samo. V dolni fadce je wy =0, je to té€ZiStova
soustava.

Krok 2: Vzijemnou rychlost v, =120 rozdélime v pfevraceném poméru hmotnosti, tedy
120 120

v poméru 15:25. Protoze 15+25 =40, dostaneme u, = IS-E =45aU, = —25-4—0 =-75.
Tabulka ted’ vypada takto:
Va Va Vrel w Ve v,
L(v) 80 40 | 120
T (u) 45 | =75 | 120 0
Krok 3: Nyni doplnime hodnoty u, =-u, a U, =-U,,.
v, v, Veel w v, v,
L(v) 80 | —40 | 120
T (u) 45 | =75 | 120 0 45 | +75

Vsimnéme si, Ze vzdy je u, kladné a U, zaporné, a naopak u, zaporné a U, kladné!

Krok 4: Ted teprve doplnime w/, jako rozdil hodnot v, —u, z prvniho sloupce (zde
tedy +35); samoziejmé bude tyz jako ze druhého sloupecku V,-U,. A ted’ uz zbyva jen
doplnit v,a V, prostym pfic¢tenim ,,zezdola nahoru* téZe hodnoty, tedy w, . Tim je tabul-
ka hotova a uloha vyfeSena. Pro kontrolu: ve sloupci v, je v obou fadcich taz hodnota, ve
vSech ostatnich je horni fadek o w, vé&tsi nez spodni.

Va Va Vel w Ve Vz
L(v) 80 —40 | 120 35 -10 | 110
T (u) 45 | =75 | 120 0 45 | +75

Neni to hezoucké a jednoduché?
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DODATEK

Pravé jsme vyfesili pruzny jednorozmérny raz. UkaZeme, Ze stejn€ jednoduchym postupem
muzeme vyftesit i slozit¢jsi lohy — tak, jak jsme to na zacatku slibili.
Raz ¢astic v prostoru

Predpokladejme, Ze Castice pivodné letély podél osy x s jednotkovym vektorem e, a Ze po
srazce leti prvni &astice obecné v jiném, daném sméru E . Pak uz ndm nebude sta¢it tabulka
s prostym cCislem — sloZzkou do osy x (pro punti¢kare: s jednorozmérnym vektorem znacenym
proto bez Sipky), ale musime vse psat vektorové. Rychlosti u,, U . ze 3. kroku budou opét ¢i-

selng stejné, ale budou znamenat hodnotu slozky ve sméru E, a neménime proto znaminko
(to uz obstaral smér vektoru £ vi&i é). K nim se pficte ve 4. kroku slozka w, stejna jako
diive, tj. ve sméru osy x. Tabulka ted’ bude mit naprosto logicky tvar

— — — —

Va Va Vrel w v, VZ

L(v) 80é | —40é | 120¢ | 35¢ |45FE+358 | -715FE+358

—

T(u) | 456 | -75¢ | 1206 | © 45F 75F
(Peclivy Ctendr jisté oceni, ze nyni, ve 3D, jiz sloupce Sipky nad symboly maji.)

Réz ¢asteéné pruzny
Ten je charakterizovan soucinitelem restituce o , udavajicim pomér vzajemnych rychlosti

v, -V

z

u, -U

z z

po srazce a pred ni: o =

v, —V,

a

i -0

a a

To uz dava navod k feSeni: pii kroku 3 zapiSeme jako vysledné rychlosti nikoli u, =—1,,

resp. U. = U, ale rychlosti piim&fend zmensené, tedy i, =—a-ii,, resp. U, =—a-U, . Je-li

tedy napft. soucinitel restituce o = % , bude mit tabulka tvar

Va Va Vrel w Ve Vz
L(v) 80 | —40 | 120 35 8 80
T (u) 45 ~75 | 120 0 27 | +45
va Va vrel w ‘72 172

L(v) 80¢ | —40& | 1208 | 35¢ | 27E+358 | -45F 4358

—

T (u) 456 | —75¢ | 1208 0 27 E 45 F

vvvvv

(laboratorni) soustave se tedy spolené pohybuji rychlosti t€zist¢ w, a tabulka se zjednodusi takto:

‘70 I7a ‘7rel w ‘72 172
L£(v) | s0é | 40 | 1208 | 358 355 358
T (u) 45¢ | —75¢ | 1206 | 0 0 0
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Skuteéné obéti Cernobylu

Roger Bate, International Policy Network London (pfeloZil Bohdan Zronek)

Program rozvoje Spojenych narodi a UNICEF kone¢né v nové zpraveé pripustily fakt, o kte-
rém mnoho védct a politickych ¢inovniki vi jiz 1éta. Cernobyl zabil tisice lidi nikoliv zafenim,
ale politikou zaloZenou na radiofobni hysterii."

Vystavy fotografii zohavenych obéti, které vyde¢laly miliony dolarti natlakovym skupinam a
charitativnim organizacim, byly zcela klamné. Avsak protijaderni aktivisté sotva ptiznaji podil
své viny na obétech, které maji na svédomi, nebot’ by tim podkopali celé svoje tvrzeni, Ze slabé
zateni je Skodlivé. Ve skute¢nosti je slabé zateni naprosto neskodné.

V obdobi témér patnacti let od ¢ernobylské jaderné katastrofy zemftely tisice lidi a stovky tisic
novorozencl bylo ovlivnéno radioaktivnim spadem. AvSak ona umrti jsou zptisobena radiofo-
bii s naslednymi politickymi disledky a nikoliv nemocemi v diisledku ozafeni. Védci Spoje-
nych narodt provedli studii 1ékatskych vlivii Cernobylu a podle jejich zjisténi skuteénou kata-
strofou byly psychosomatické poruchy, které vyvolala hysterie sd¢lovacich prostiedki v dobé po
havarii. Tato hysterie podnitila nevhodné vladni operace na Gizemi byvalého Sovétského svazu,
jako naptiklad nucené evakuace obyvatel z lokalit, které mohly byt kontaminovany zatenim.

Stépna reakce, ktera se odehrala v Cernobylu (v Sovétském svazu) v dubnu roku 1986, byla
tragédii pro stovky zaméstnanct, ktefi v tu chvili pracovali v elektrarné. Asi u jedné tfetiny
téchto 1idi (134) byla diagnostikovana akutni nemoc z ozéfeni. 28 osob z této jedné tretiny
zemielo béhem prvnich étyf mésicii po havarii. Od té¢ doby zemftelo 17 pacientt, kteti prezi-
li tuto akutni fazi. Tato pozd&jsi tmrti byla zplisobena gangrénou, kostnim sarkomem a jinymi
chorobami a nehodami, které s ozafenim nesouvisi. Pro tyto zaméstnance a jejich rodiny byl
Cernobyl katastrofou. Aviak pro mnoho dal$ich byt nemél.

Zapadni sdélovaci prostfedky predpokladaly ty nejhorsi scénate caste¢né proto, ze nemély pfi-
stup k mistu tragédie, ale také kvili prudké radiofobii, kterd ovladla zdpadni mysleni od dob jader-
ného bombardovani Japonska béhem druhé svétové valky. Britsky denik Daily Mail z 29. dub-
na 1986 zaplnil polovinu uvodni stranky deniku slovy ,,2 000 mrtvych®. Dale napsal, Ze mrtvi ne-
byli pohibeni na hibitovech, ale v ,,lokalité Pirogovo na skladce radioaktivniho odpadu.*

Dalsi den se v deniku The New York Post objevila informace, Ze 15 tisic tél bylo pohibeno
buldozery do jam jaderného odpadu. Pozd¢ji Rada pro ochranu ptirodnich zdrojii prohlésila, ze
se ve Stfedni Evrop€ a Skandinavii objevi 110 tisic pfipadii rakoviny zpiisobené ¢ernobylskou
havarii. O n€kolik let pozdéji, 13. fijna 1995, agentura Reuters pfisla s titulkem ,,800 tisic deti
bylo zasazeno jadernym titokem z Cernobylu.*“ V priibéhu dalsich mésicti se BBC, Greenpeace
a mnoho evropskych deniktl ptidalo, kdyz uvedly, ze desitky tisic osob zemfelo nebo umira
kvili ozareni.

Jak prohlésil profesor Zbigniew Jaworowski, 1ékatsky poradce Spojenych narodu v otdzce

vvvvvv

poklad, Ze jakakoliv davka zareni, byt temer nulova, ma nejaké zhoubné ucinky.“ Profesor Ja-
worowski se o této myslence pie téméi deset let a konecné€ jej Spojené narody zacaly poslou-
chat. Tato domnénka, na které jsou zalozeny ptedpisy na celém svéte, se nazyva linedrni bez-

" zron.b@seznam.cz
! poznamka prekladatele: vyse uvedené organizace jiz zp¥istupnily danou zpravu na svych webovych strankach
(http://www.techcentralstation.com/1051/envirowrapper.jsp? PID=1051-450&CID=1051-012402A)
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prahova hypotéza (LNT). Podle ni neexistuje Zadna prahova hodnota, pod kterou se G€inky za-
feni pozorované pii vysokych davkach prestavaji objevovat.

Tato hypotéza vyvraci veskeré experimentalni a epidemiologické diikazy, coz prokazuje nu-
lové Skodlivé uc¢inky, ba dokonce prospésné ucinky pii slabych davkéach zareni. NasSe tclo je
zjevné schopno se vyporadat s kratkodobym plisobenim zafeni, které mtize dokonce stimulovat
nas imunitni systém a zlepSit nase zdravi. LNT hypotézu lze pfirovnat k situaci, kdy by se clovek
mél bat teploty 75 stupnii Fahrenheita, protoze pti 750 stupnich Fahrenheita mize utrpét smrtelné
popaleniny. Na nasi planeté existuje mnoho mist (v Norsku, franu a dokonce i v Cornwallu v Bri-
tanii), kde je pfirozené zafeni daleko vétsi nez to, které se objevilo po vybuchu v rozsahu nékoli-
ka kilometrti od Cernobylu, a nema z4dné znamé $kodlivé Géinky na lidsky organismus.

Nasledkem cernobylské havarie se v Rusku, Ukrajiné a Bélorusku mirné zvysily hladiny za-
feni. Byly zahdjeny rozsahlé¢ programy na sledovani radioaktivity v téchto regionech a v os-
tatnich zemich, jako napft. v Polsku. Vyskyt rakoviny $titné Zlazy (forma rakoviny, jejiz vyskyt
je nejpravdépodobnéjsi po prudkém ozatfeni) se do roku 1996 nezvysil. Naopak v béloruském
regionu Brestoblast, coz byla oblast s druhou nejnizsi hladinou zéfeni, byl zaznamendm nejvét-
§i vyskyt tohoto druhu rakoviny. V celém Rusku, Bélorusku a Ukrajin€ se objevilo neuvéftitel-
né mnozstvi 1 800 détskych ptipadi rakoviny stitné zlazy, jak je uvedeno v posledni zprave,
avSak tento stav muze byt z ¢asti zpuisoben pfedchozim nedokonalym zpravodajstvim.

Podle §védského radiobiologa profesora Gunnara Walindera je skute¢nym zdravotnim rizi-
kem LNT hypotéza a nikoliv zatfeni. Presvédceni, ze jakékoliv ozafeni muze byt Skodlivé, vede
k nepfiméfenym postupiim st¢hovani obyvatel pfed timto hypotetickym nebezpecim.

Profesor Jaworowski odhaduje, ze témét 5 miliond obyvatel v byvalém Sovétském svazu
bylo zasazeno tézkym psychologickym stresem, ktery vedl k psychosomatickym chorobam.
Hlavni stres postihl obyvatele oblasti, o kterych media a vlada informovala, Zze zivot v nich je
smrtelny. V té dob¢ se planovaly nucené evakuace 850 tisic nove rozttidénych ,.cernobylskych
obeéti““. Nakonec vSak bylo nucené prestéhovano 400 tisic obyvatel.

Mnoho téchto lidi trpélo travicimi, endokrinologickymi a jinymi potiZzemi, které nezpiisobi-
lo ozéfeni. St¢hovani obyvatel trvalo vice nez 5 let a zptisobilo rozklad rodin a siti socialnich
komunit, coz podle profesora Jaworowskeho ,,vystavilo premisténé osoby nelibosti a vylouceni
ze spolecnosti v novych lokalitach, kde se k nim piivodni obyvatelé chovali jako k privilegova-
nym vetielciim.* St€éhovani postizenych obyvatel zacalo v oblastech s nejvyssim zafenim (hla-
dina zafeni okolo jedné Sestiny intenzity pozadi v Iranu), ale brzy byli piestéhovani i obyvatelé
vystaveni ozafeni v davkach nizsich nez v Cornwallu.

Nemocnost a umrtnost takto prestéhovanych obyvatel byla daleko vyssi nez téch, ktefi zu-
stali. A naklady celé operace se vySplhaly do miliard dolard. Profesor Jaworowski v jednom ze
svych odhadl ocetiuje ndklady Béloruska na 86 miliard. A ziejmée nejsmutnéjsi ze vSeho je, ze
1ékati provedli témet dvé sté tisic potratl chténych téhotenstvi, aby tak zabranili neexistujicimu
radioaktivnimu poskozeni plodu. Konecnym vysledkem vladni operace, tlaku aktivistl a medi-
alnich kampani je vytvofeni kultury obéti, kde polovina ukrajinské populace tvrdi, Ze jejich
zdravi je neptiznivé ovlivnéno Cernobylem.

Rozdélit vinu mezi sd€lovaci prostfedky a Nejvyssi Sovét je komplikované. Ale neopod-
statnéné obavy zapadnich zemi zaloZené na linearni bezprahové hypotéze nepochybné podpoii-
ly program masové evakuace, kterou sovétské trady provedly.
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Cernobyl byl viibec nejhorsi havarii $patné navrzeného, zkonstruovaného a ¥izeného
atomového reaktoru s inikem zna¢ného mnozZstvi radioaktivnich nuklidi do ovzdusi.
Avsak podle komise Spojenych narodu, ktera se zabyva uc¢inky atomového zaieni, pocet
obéti vlastni nehody a jejich pfimych duisledki je 41 osob.

Z tad verejnosti se neobjevila zadna predcasna imrti. Patnact let po nehod¢€ neexistuje zad-
ny dikaz vyrazného vlivu na zdravi vetejnosti v souvislosti s ionizujicim zafenim kromé za-
znamenaného zvyseni vyskytu rakoviny §titné zlazy (pravdépodobné zplsobeného spise zvy-
Senym rentgenovémim2 nez skutecnym naristem vyskytu). Nebyl pozorovan zadny narist cel-
kového vyskytu rakoviny &i amrtnosti, ktery by mohl byt spojovan s radioaktivitou. Spatné po-
stupy zaloZené na zastaralych védeckych znalostech zptisobily daleko vice smrtelnych piipadu.

Jedna se o bizardni obvinéni protiatomového svéta, ve kterém zijeme. Doufejme, ze posled-
ni zprava Spojenych narodi zméni souc¢asné chapani. At se vam z té€chto fakti netaji dech.

? Pozn. piekladatele: v originale screening — zde miize znamenat ,,rentgenovdni, ptipadng , kontrola radioaktivity.
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Ulohy 36. Mezinarodni fyzikalni olympiady

Ve dnech 3.—12. &ervence 2005 se ve Spa-
nélsku, ve mésté Salamanca, uskuteCnila
36. Mezinarodni fyzikalni olympidda.

Pod vedenim Prof. RNDr. Ivo Volfa, CSc. g
a Prof. Ing. Bohumila Vybirala, CSc. ziskal %
Pavel Motloch stfibrnou medaili a ostatni T
ucastnici (Petr Housték, Petr Moravek, Pavel w(

Kugéera a Petr Cermak) ziskali ¢estné uznani. Sl
Vyzkousejte si feseni tloh 36. Mezinarod-
ni fyzikalni olympiady: J’-&

D

" 36th International

Physics Olympiad

Th1-AN ILL FATED SATELLITE

The most frequent orbital manoeuvres performed
by spacecraft consist of velocity variations along the
direction of flight, namely accelerations to reach
higher orbits or brakings done to initiate re-entering
in the atmosphere. In this problem we will study the
orbital variations when the engine thrust is applied
in a radial direction.

To obtain numerical values use: Earth radius

Ry =6.37- 10°m , Earth surface gravity
g=9.8lm/s2, and take the length of the sidereal

day to be 7, =24.0h.

We consider a geosynchronous' communications
satellite of mass m placed in an equatorial circular

Image: ESA

orbit of radius 7,. These satellites have an “apogee engine” which provides the tangential

thrusts needed to reach the final orbit.

Marks are indicated at the beginning of each subquestion, in parenthesis.

Question 1

1.1 (0.3) Compute the numerical value of 7, .

1.2 (0.3+0.1) Give the analytical expression of the velocity v, of the satellite as a function

of g, Ry, and 1, , and calculate its numerical value.

1.3 (0.4+0.4) Obtain the expressions of its angular momentum L, and mechanical energy

E,, as functions of v,, m, gand Ry .

" Its revolution period is 7, .
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Once this geosynchronous circular orbit has been reached (see Fig-
ure F-1), the satellite has been stabilised in the desired location, and is
being readied to do its work, an error by the ground controllers causes Ay 1
the apogee engine to be fired again. The thrust happens to be directed "o
towards the Earth and, despite the quick reaction of the ground crew ! .
to shut the engine off, an unwanted velocity variation Av is imparted

on the satellite. We characterize this boost by the parameter
B =Av/vy. The duration of the engine burn is always negligible with

respect to any other orbital times, so that it can be considered as in-

stantaneous.

Question 2

2.1

2.2

2.3

24

Suppose S <1.
(0.4+0.5) Determine the parameters of the new orbit’, semi-latus-rectum | and eccen-
tricity &, in terms of 7, and £.

(1.0) Calculate the angle o between the major axis of the new orbit and the position
vector at the accidental misfire.

(1.0+0.2) Give the analytical expressions of the perigee 7, and apogee r,,,, distances

n
to the Earth centre, as functions of 7, and £, and calculate their numerical values for

p=1/4.

(0.5+0.2) Determine the period of the new orbit, T, as a function of 7, and f, and calcu-
late its numerical value for f=1/4.

Question 3

3.1

3.2

Question 4

4.1

4.2

4.3

(0.5) Calculate the minimum boost parameter, f,,., needed for the satellite to escape
Earth gravity.

(1.0) Determine in this case the closest approach of the satellite to the Earth centre in
the new trajectory, 7, , as a function of 7, .

Suppose S > P -

(1.0) Determine the residual velocity at the infinity, v, , as a

0 9

function of v, and S.

(1.0) Obtain the “impact parameter” b of the asymptotic escape
direction in terms of 7, and f. (See Figure F-2).

(1.0+0.2) Determine the angle ¢ of the asymptotic escape di-

rection in terms of f. Calculate its numerical value for

_3
ﬂ_zﬂesc'

2 See the “hint”.
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HINT

Under the action of central forces obeying the inverse-square
law, bodies follow trajectories described by ellipses, parabolas
or hyperbolas. In the approximation m << M the gravitating
mass M is at one of the focuses. Taking the origin at this focus,
the general polar equation of these curves can be written as (see
Figure F-3)

3 /
1—&£cosé

r(0)

where / is a positive constant named the semi-latus-rectum and
¢ 1s the eccentricity of the curve. In terms of constants of mo-
tion:

I 2EI?
G*M*m’

/ and g:(1+

_GMmZ

jl/z

F-3

where G is the Newton constant, L is the modulus of the angular momentum of the orbiting
mass, with respect to the origin, and E is its mechanical energy, with zero potential energy at

infinity.

We may have the following cases:
1) If 0<e& <1, the curve is an ellipse (circumference for £ =0).

i1) If &£ =1, the curve is a parabola.
i) If € >1, the curve is a hyperbola.

Th 1 — ANSWER SHEET

Question Bas:g formulas Analytical results Numerical results M“’?rk'?g
and ideas used guideline
1.1 ro = 0.3
1.2 Vo = Vo = 0.4
Ly = 0.4
1.3
| = 0.4
[= 0.4
2.1
E = 0.5
2.2 a= 1.0
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Fmax = Fmax =
1.2
2.3
Pmin = Pmin =
2.4 T= T = 0.7
3.1 ﬂesc = 0.5
3.2 rr;ﬂn = 1.0
4.1 Vo = 1.0
4.2 b= 1.0
4.3 ¢ = ¢ = 1.2

Th 2 - ABSOLUTE MEASUREMENTS OF ELECTRICAL QUANTITIES

The technological and scientific transformations underwent during the XIX century produced
a compelling need of universally accepted standards for the electrical quantities. It was
thought the new absolute units should only rely on the standards of length, mass and time es-
tablished after the French Revolution. An intensive experimental work to settle the values of
these units was developed from 1861 until 1912. We propose here three case studies.

Marks are indicated at the beginning of each subquestion, in parenthesis.

Determination of the ohm (Kelvin)

A closed circular coil of N turns, radius a and total resistance R is rotated with uniform angu-
lar velocity w about a vertical diameter in a horizontal magnetic field B, = By 7 .

1. (0.5+1.0) Compute the electromotive force € induced in the coil, and also the mean power
<P> required for maintaining the coil in motion. Neglect the coil self inductance.

A small magnetic needle is placed at the center of the coil, as shown in Figure F-1. It is free to
turn slowly around the Z axis in a horizontal plane, but it cannot follow the rapid rotation of
the coil.

T
* The mean value (X ) of a quantity X(¢) in a periodic system of period 7T is (X ) = %J. X (t)dt .
0
2z 2z

cos x dx:j sinx cosxdx =0,

2z
You may need one or more of these integrals: j sinx dx = j
0 0

0

n+1

2z ) 2z 2 n 1
J. sin xdx=.[ cos“x dx = , and later Ix dx= X
0 0

n+l1

Skolska fyzika zvlastni &islo/2006 22 verze ZS+SS




Grausova, Vlachynska: Ulohy 36. Mezinarodni fyzikalni olympiady

2. (2.0) Once the stationary regime is reached, the needle will set at a
direction making a small angle 6 with Eo- Compute the resistance R

of the coil in terms of this angle and the other parameters of the
system.

Lord Kelvin used this method in the 1860s to set the absolute standard
for the ohm. To avoid the rotating coil, Lorenz devised an alternative
method used by Lord Rayleigh and Ms. Sidgwick, that we analyze in
the next paragraphs.

Determination of the ohm (Rayleigh, Sidgwick).

The experimental setup is shown in Figure F-2. It consists of two identical metal disks D and
D' of radius » mounted on the conducting shaft SS'. A motor rotates the set at an angular ve-
locity @, which can be adjusted for measuring R. Two identical coils C and C' (of radius a
and with N turns each) surround the disks. They are connected in such a form that the current
I flows through them in opposite directions. The whole apparatus serves to measure the resis-
tance R.

3. (2.0) Assume that the current /
flowing through the coils C and
C' creates a uniform magnetic
field B around D and D', equal to
the one at the centre of the coil.
Compute' the electromotive
force ¢ induced between the rims
1 and 4, assuming that the dis-
tance between the coils is much
larger than the radius of the coils
and that a >> b.

The disks are connected to the cir-
cuit by brush contacts at their rims 1
and 4. The galvanometer G detects the flow of current through the circuit 1-2-3-4.

4. (0.5) The resistance R is measured when G reads zero. Give R in terms of the physical pa-
rameters of the system.

Determination of the ampere

Passing a current through two conductors and measuring the force between them provides an
absolute determination of the current itself. The “Current Balance” designed by Lord Kelvin
in 1882 exploits this method. It consists of six identical single turn coils C;... C¢ of radius a,
connected in series. As shown in Figure F-3, the fixed coils C;, C3, C4, and C¢ are on two
horizontal planes separated by a small distance 2A4. The coils C, and Cs are carried on balance
arms of length d, and they are, in equilibrium, equidistant from both planes.

The current / flows through the various coils in such a direction that the magnetic force on
C, is upwards while that on Cs is downwards. A mass m at a distance x from the fulcrum O is
required to restore the balance to the equilibrium position described above when the current
flows through the circuit.
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F-3

Ny

Ny

5. (1.0) Compute the force F' on C, due to the magnetic interaction with C;. For simplicity as-
sume that the force per unit length is the one corresponding to two long, straight wires car-
rying parallel currents.

6. (1.0) The current / is measured when the balance is in equilibrium. Give the value of / in
terms of the physical parameters of the system. The dimensions of the apparatus are such
that we can neglect the mutual effects of the coils on the left and on the right.

Let M be the mass of the balance (except for m and the hanging parts), G its centre of mass
and / the distance OG.

7. (2.0) The balance equilibrium is stable against deviations producing small changes 6z in
the height of C; and -5z in Cs. Compute” the maximum value & Zmax SO that the balance
still returns towards the equilibrium position when it is released.

Th 2 - ANSWER SHEET

Marking
Question Basic formulas used Analytical results guideline
E =
1
(P)= 1.5

* Consider that the coils centres remain approximately aligned.

~13 B 7% for B <<1, and sind ~ tan@ for small 6.

I 1
Use the approximations .y ~15B+pB7% or
+

+ 1+ B
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2
R= 2.0

3
&= 2.0

4
R= 0.5

5
F= 1.0

6
I= 1.0

7
521’1’13.)( = 20

Th 3 — NEUTRONS IN A GRAVITATIONAL FIELD

In the familiar classical world, an elastic bouncing ball on the Earth’s surface is an ideal ex-
ample for perpetual motion. The ball is trapped: it can not go below the surface or above its
turning point. It will remain bounded in this state, turning down and bouncing up once and
again, forever. Only air drag or inelastic bounces could stop the process and will be ignored in
the following.

A group of physicists from the Institute Laue - Langevin in Grenoble reported’ in 2002 ex-
perimental evidence on the behaviour of neutrons in the gravitational field of the Earth. In the
experiment, neutrons moving to the right were allowed to fall towards a horizontal crystal sur-
face acting as a neutron mirror, where they bounced back elastically up to the initial height
once and again.

> V. V. Nesvizhevsky et al. “Quantum states of neutrons in the Earth’s gravitational field.” Nature, 415 (2002)

297. Phys Rev D 67, 102002 (2003).
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The setup of the experiment is sketched in Figure F-1. It consists of the opening W, the
neutron mirror M (at height z = 0), the neutron absorber A (at height z = H and with length L)
and the neutron detector D. The beam of neutrons flies with constant horizontal velocity com-
ponent v, from W to D through the cavity between A and M. All the neutrons that reach the
surface of A are absorbed and disappear from the experiment. Those that reach the surface of
M are reflected elastically. The detector D counts the transmission rate N(H), that is, the total
number of neutrons that reach D per unit time.

Marks are indicated at the beginning of each subquestion, in parenthesis.

The neutrons enter the cavity with a wide range of positive and negative vertical velocities, v..
Once in the cavity, they fly between the mirror below and the absorber above.

1. (1.5) Compute classically the range of vertical velocities v,(z) of the neutrons that, entering
at a height z, can arrive at the detector D. Assume that L is much larger than any other
length in the problem.

2. (1.5) Calculate classically the minimum length L. of the cavity to ensure that all neutrons
outside the previous velocity range, regardless of the values of z, are absorbed by A. Use
v, = 10 m s'and H =50 pum.

The neutron transmission rate N(H) is measured at D. We expect that it increases monotoni-
cally with H.

3. (2.5) Compute the classical rate N.(H) assuming that neutrons arrive at the cavity with ver-
tical velocity v, and at height z, being all the values of v, and z equally probable. Give the
answer in terms of p, the constant number of neutrons per unit time, per unit vertical veloc-
ity, per unit height, that enter the cavity with vertical velocity v, and at height z.

The experimental results obtained by the
Grenoble group disagree with the above classical A A D
predictions, showing instead that the value of N(H) a
experiences sharp increases when H crosses some a
critical heights H;, H, ... (Figure F-2 shows a A
sketch). In other words, the experiment showed a
that the vertical motion of neutrons bouncing on N ,
the mirror is quantized. In the language that Bohr H, H
and Sommerfeld used to obtain the energy levels )
of the hydrogen atom, this can be written as: “The
action S of these neutrons along the vertical direction is an integer multiple of the Planck action
constant #”. Here S is given by

\ 4

S = J. p.(z)dz=nh, n=1,2,3... (Bohr-Sommerfeld quantization rule)
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where p. is the vertical component of the classical momentum, and the integral covers a whole
bouncing cycle. Only neutrons with these values of S are allowed in the cavity.

4. (2.5) Compute the turning heights H, and energy levels E, (associated to the vertical mo-
tion) using the Bohr—Sommerfeld quantization condition. Give the numerical result for H,;
in um and for £} in eV.

The uniform initial distribution p of neutrons at the entrance changes, during the flight
through a long cavity, into the step-like distribution detected at D (see Figure F-2). From now
on, we consider for simplicity the case of a long cavity with H < H,. Classically, all neutrons
with energies in the range considered in question 1 were allowed through it, while quantum
mechanically only neutrons in the energy level E; are permitted. According to the time-energy
Heisenberg uncertainty principle, this reshuffling requires a minimum time of flight. The un-
certainty of the vertical motion energy will be significant if the cavity length is small. This
phenomenon will give rise to the widening of the energy levels.

5. (2.0) Estimate the minimum time of flight #, and the minimum length L, of the cavity needed

to observe the first sharp increase in the number of neutrons at D. Use v, = 10 m st

Data:  Planck action constant h = 663107 Js
Speed of light in vacuum ¢ =3.00-10°ms!
Elementary charge e=1.60 - 10" C
Neutron mass M = 167107 kg
Acceleration of gravity on Earth 2=9.81ms”

1/2 2(1—x)3/2

If necessary, use the expression: j(l —x) dx =— 3

Th 3 - ANSWER SHEET

Q}les- Basic formulas used Analytical results Numerical re- Mz.lrkl.ng
tion sults guideline
1 <v,(z2)< 1.5
) L.= L.= 1.5
3 Ne(H)= 25
H, = pm
4
E, = E, = eV 2.5
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PLANCK’S CONSTANT IN THE LIGHT OF AN INCANDESCENT LAMP

In 1900 Planck introduced the hypothesis that light is emitted by matter in the form of quanta
of energy Av. In 1905 Einstein extended this idea proposing that once emitted, the energy
quantum remains intact as a quantum of light (that later received the name photon). Ordinary
light is composed of an enormous number of photons on each wave front. They remain
masked in the wave, just as individual atoms are in bulk matter, but # — the Planck’s constant
— reveals their presence. The purpose of this experiment is to measure Planck's constant.

A body not only emits, it can also absorb radiation arriving
from outside. Black body is the name given to a body that can
absorb all radiation incident upon it, for any wavelength. It is
a full radiator. Referring to electromagnetic radiation, black
bodies absorb everything, reflect nothing, and emit every-
thing. Real bodies are not completely black; the ratio between
the energy emitted by a body and the one that would be emit-
ted by a black body at the same temperature, is called emis-
sivity, ¢, usually depending on the wavelength.

Planck found that the power density radiated by a body at ab-
solute temperature 7 in the form of electromagnetic radiation
of wavelength A can be written as

e
Z/Iﬂ =
23 (ecz/ﬂ _1)

where ¢; and ¢; are constants. In this question we ask you to

258

A\

(1)

determine ¢, experimentally, which is proportional to 4.

For emission at small A, far at left of the maxima in Figure
F-1, it is permissible to drop the -1 from the denominator of
Eq. (1), that reduces to
- G
YT ETS AT @)

The basic elements of this experimental question are

Vil

TS

sketched in Fig. F-2.

e The emitter body is the tungsten filament of an incan-

F-2

descent lamp A that emits a wide range of A’s, and whose luminosity can be varied.

e The test tube B contains a liquid filter that only transmits a thin band of the visible spec-
trum around a value 4y (see Fig. F-3). More information on the filter properties will be

found in page 5.
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e Finally, the transmitted radiation falls upon a photo re-
sistor C (also known as LDR, the acronym of Light De-
pendent Resistor). Some properties of the LDR will be
described in page 6.

The LDR resistance R depends on its illumination, £, which
is proportional to the filament power energy density

Eocuﬂ0
= RocuZ
Rox E77

where the dimensionless parameter y is a property of the LDR

uy,

an—

t 2 A

F-3

that will be determined in the experiment. For this setup we finally obtain a relation between

the LDR resistance R and the filament temperature 7'
R=c oAl

€)

that we will use in page 6. In this relation c¢; is an unknown proportionality constant. By
measuring R as a function on 7 one can obtain ¢, the objective of this experimental question.

DESCRIPTION OF THE APPARATUS

The components of the apparatus are shown in Fig. F-4, which also includes some indications
for its setup. Check now that all the components are available, but refrain for making any ma-

nipulation on them until reading the instructions in the next page.

T
< 5 4
—
/|
o]
7 3 9 10 11 12 13
F-4
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EQUIPMENT:

1. Platform. It has a disk on the top that holds a support for the LDR, a support for the tu-
be and a support for an electric lamp of 12 V, 0.1 A.

Protecting cover.
10 turns and 1 kQ potentiometer.
12 V battery.
Red and black wires with plugs at both ends to connect platform to potentiometer.
Red and black wires with plugs at one end and sockets for the battery at the other end.
Multimeter to work as ohmmeter.
Multimeter to work as voltmeter.
Multimeter to work as ammeter.
. Test tube with liquid filter.
. Stand for the test tube.
Grey filter.
. Ruler.

LN bk W

—_ =
—_ O

—_
W N

An abridged set of instructions for the use of multimeters, along with information on the
least squares method, is provided in a separate page.

SETTING UP THE EQUIPMENT

Follow these instructions:
o Carefully make the electric connections as indicated in Fig. F-4, but do not plug the
wires 6 to the potentiometer.

e By looking at Fig. F-5, follow the steps indicated below:

F-5
1. Turn the potentiometer knob anticlockwise until reaching the end.

2. Turn slowly the support for the test tube so that one of the lateral holes is in front of
the lamp and the other in front of the LDR.
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3. Bring the LDR nearer to the test tube support until making a light touch with its lateral
hole. It is advisable to orient the LDR surface as indicated in Fig. F-5.

4. Insert the test tube into its support.

Put the cover onto the platform to protect from the outside light. Be sure to keep the
LDR in total darkness for at least 10 minutes before starting the measurements of its
resistance. This is a cautionary step, as the resistance value at darkness is not reached
instantaneously.

Task 1

Draw in Answer Sheet 1 the complete electric circuits in the boxes and between the boxes,
when the circuit is fully connected. Please, take into account the indications contained in Fig.
F-4 to make the drawings.

Measurement of the filament temperature

The electric resistance Rp of a conducting filament can be given as
/

where p is the resistivity of the conductor, / is the length and S the cross section of the fila-
ment.

This resistance depends on the temperature due to different causes such as:
e Metal resistivity increases with temperature. For tungsten and for temperatures in the
range 300 K to 3655 K, it can be given by the empirical expression, valid in SI units,

T =3.05-10% p*%3 (5)
e Thermal dilatation modifies the filament’s length and section. However, its effects on

the filament resistance will be negligible small in this experiment.
From (4) and (5) and neglecting dilatations one gets

T=aRy®

(6)
o Therefore, to get T it is necessary to determine a. This can be achieved by measuring
the filament resistance Rz at ambient temperature 7.

Task 2

a) Measure with the multimeter the ambient temperature 75.

b) It is not a good idea to use the ohmmeter to measure the filament resistance Rp g at Tj be-
cause it introduces a small unknown current that increases the filament temperature. Inste-
ad, to find Rpy connect the battery to the potentiometer and make a sufficient number of
current readings for voltages from the lowest values attainable up to 1 V. (It will prove
useful to make at least 15 readings below 100 mV.) At the end, leave the potentiometer in
the initial position and disconnect one of the cables from battery to potentiometer.

Find Ry for each pair of values of " and /, translate these values into the Table for Task
2,b) in the Answer Sheets. Indicate there the lowest voltage that you can experimentally at-
tain. Draw a graph and represent R in the vertical axis against /.

c) After inspecting the graphics obtained at b), select an appropriate range of values to make a
linear fit to the data suitable for extrapolating to the ordinate at the origin, Rpo. Write the
selected values in the Table for Task 2, c¢) in the Answer Sheets. Finally, obtain Rz and
AR

d) Compute the numerical values of a and Aa for Rz in Q and T} in K using (6).
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OPTICAL PROPERTIES OF THE FILTER

The liquid filter in the test tube is an aqueous solution of copper sulphate (II) and Orange (II)
aniline dye. The purpose of the salt is to absorb the infrared radiation emitted by the filament.

The filter transmittance (transmitted intensity/incident intensity) is shown in Figure F-6
versus the wavelength.

% transmittance
30 -

25 -

20

15 |

10 |

450 500 550 600 650 700 750
A /nm

Task 3

Determine A ¢ and 44 from Fig. F-6.
Note: 2 44 is the total width at half height and 4y the wavelength at the maximum.

PROPERTIES OF THE LDR =

The material which composes the LDR is non conducting in
darkness conditions. By illuminating it some charge carriers are
activated allowing some flow of electric current through it. In | —8{— [ (3D
terms of the resistance of the LDR one can write the following
relation

R=bE™ (7) \/

where b is a constant that depends on the composition and
geometry of the LDR and y is a dimensionless parameter that F-7

measures the variation of the resistance with the illumination £
produced by the incident radiation. Theoretically, an ideal LDR ]
would have y = 1, however many factors intervene, so that in the

F
real case y < 1. ~
It is necessary to determine y. This is achieved by measuringa | __g .| [ @
pair R and E (Fig. F-7) and then introducing between the lamp and

the tube the grey filter F (Fig. F-8) whose transmittance is known
to be 51.2 %, and we consider free of error. This produces an illu- /
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mination £’ = 0.51 E. After measuring the resistance R’ corresponding to this illumination,
we have

R=bE; R'=b(0.512E)7
From this

R
In—=yn0512 8
nR 7 1n 3

Do not carry out this procedure until arriving at part b) of task 4 below.
Task 4

a) Check that the LDR remained in complete darkness for at least 10 minutes before starting
this part. Connect the battery to the potentiometer and, rotating the knob very slowly, in-
crease the lamp voltage. Read the pairs of values of V and / for V in the range between 9.50
V and 11.50 V, and obtain the corresponding LDR resistances R. (It will be useful to make
at least 12 readings). Translate all these values to a table in the Answer Sheet. To deal with
the delay in the LDR response, we recommend the following procedure: Once arrived at V'
> 9.5V, wait 10 min approximately before making the first reading.
Then wait 5 min for the second one, and so on. Before doing any
further calculation go to next step.

b) Once obtained the lowest value of the resistance R, open the pro-
tecting cover, put the grey filter as indicated in F-9, cover again — as
soon as possible — the platform and record the new LDR resistance
R’. Using these data in (8) compute yand Ay.

¢) Modify Eq. (3) to display a linear dependence of In R on R§0'83 .

Write down that equation there and label it as (9).
d) Using now the data from a), work out a table that will serve to plot g g

Eq. (9).
e) Make the graphics plot and, knowing that ¢, = hc/k, compute 4 and Ak by any method (you

are allowed to use statistical functions of the calculators provided by the organization).
(Speed of light, ¢ =2.998 10°m s ; Boltzmann constant, k = 1.381-10%J K'l)

TASK 1 (2.0 points)

Draw the electric connections in the boxes and between boxes below.

S

Pm

Skolska fyzika zvlastni &islo/2006 33 verze ZS+SS



Grausova, Vlachynska:

Ulohy 36. Mezinarodni fyzikalni olympiady

Photoresistor F‘%H Q@ |Ohmmeter
v Voltmeter
Incandescent Bulb "@“ A
Ammeter
Potentiometer I P Platform
Red socket [ Pm  pstentiometer
Black socket i B Battery
TASK 2
a) (1.0 points)
To =
b) (2.0 points)
| 4 1 Rp
Vmin = *

* This 1s a characteristic of your apparatus. You can’t go below it.
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¢) (2.5 points)

V ! Rs
Rpy = ARpy =
d) (1.0 points)
TASK 3 (1.0 points)
ﬂ() = A4 =
TASK 4
a) (2.0 points)
V 1 R
b) (1.5 points)
R = y =
R’ = Ay =
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¢) (1.0 points)

d) (3.0 points)

Eq. (9)

4

e) (3.0 points)

h =

Ah

Reseni aloh najdete na http://www.jyu.fi/ipho/.
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Petr Jancarik

podle internetu zpracovala Martina Kostova', Pedagogicka fakulta ZCU Plzeri

Petr Jancafik je dlouholetym spolupracovni-
kem Ceského rozhlasu, kde pred lety zadinal
Jako redaktor pro oblast strojirenstvi. Vymyslel
nékolik poradd, jako napriklad ,Siesta klub® ¢i
soutéz ,O plzerisky soudek”, které se vysilaji
dodnes, ale predevsim v roce 1989 rozjel seri-
al verejnych rozhlasovych nahravek. Je takée
hercem ve ,Smésném divadle Ludka Soboty*“.
Petr Jancarik absolvoval Obchodni akademii |
v Plzni a promoval na pedagogické fakulté.

Narodil se 1. ledna 1952 v Plzni, kde zije R .\
dodnes. Zacinal v ,Divadle pod lampou* (takovy
mensi plzeiisky ,,Semafor®). Slo pievazné o autorské divadlo malych forem a jiz tehdy, povét-
Sinou, o srandu. Mezi tituly se objevili napft. ,,Tti muzi ve ¢lunu®, ale 1,,Ti1 muzi a Janc¢arik*.

V Ceském rozhlase Plze zaé¢inal jako redaktor pro oblast strojirenstvi, a i to byla dost vel-
ka legrace. Po roce 1989 se kone¢n¢ dostal k zabaveé. Vymyslel nékolik dodnes vysilanych
pofadl, jako napftiklad ,,Siesta klub®, soutéz ,,O plzensky soudek®, ale zejména (uZ v ro-
ce 1989) rozjel seridl vefejnych rozhlasovych nahravek. Deset let tvotil tyto nahravky s Jifim
Wimmerem a bylo to obdobi opravdu bujarého veseli. Dnes tyto nahravky to¢i pod tajemnym
nazvem ,,NeoCekavany dychanek* a tomuto oznaceni téz pln¢ odpovida napln kazdého jed-
notlivého programu. Divaci netusi, ,,na koho jdou®, hosté netusi, ,,0 ¢em to bude*. Poslecho-
vost je prevelika.

Do povédomi se dostal moderovanim popularniho détského potadu ,,Magion®, ktery néko-
lik let bézel v Ceské televizi. Dale moderoval napiiklad ,,Studio Rosa®, magaziny ,,Navsti-
venka“ a ,,Vstupte, prosim* ¢i velkosoutéz ,,Tutovka®. Dodnes mu lidé¢ fikaji ,,Magion®.

Je Zenaty a s manZelkou Miroslavou ma syna Michala, ktery v televizi Nova moderuje
,,Pocasi®.

Dne 21. 2. 2006 bude moderovat slavnostni zahajeni 47. celostatniho kola fyzikélni olym-
piady v Plzni.
Odkazy:
http://www.rozhlas.cz/praha/osoby/ zprava/131639
http://www.wo.cz/ente/ente_center 020910.515004.html
http://www.rodinaonline.cz/archiv/2003/17/P_JANCARIK.htm

" mkostova@kof.zcu.cz
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KDO JE ...

Jarmila Vlachova

podle internetu zpracovaly Irena Viachynské', Eva Grausova , Pedagogicka fakulta
ZCU Plzeri

Jarmila Vlachova se narodila 3. 11. 1978 v Plzni. Absolvovala
Konzervatot v Plzni v oborech akordeon u prof. Ludmily Rotten-
bornové (1999) a klavir u prof. Véry Rezkové (2003), posléze
Katedru hudebni kultury Pedagogické fakulty ZCU v Plzni,
v oborech hudebni vychova, akordeon, pod vedenim svého otce,
odborného asistenta Jaroslava Vlacha.

Od roku 2001 ziskala pét I. cen z mezinarodnich soutézi
v Ceské republice, titul Laureat mezinarodni akordeonové souté-
ze ve Francii v roce 2001, II. cenu na mezinarodni akordeonové
soutézi CMA v Italii a titul Laureat soutéze v roce 2002, na celo-
statnich mezifakultnich soutézich I. cenu v Olomouci, II. cenu
v Praze v letech 2001 a 2002.

V roce 2002 vystoupila za doprovodu Plzeiiské filharmonie na
mimoiadném koncerté, kde prednesla koncert pro akordeon Vac-
lava Trojana ,,Pohadky“. V Cs. rozhlase Plzefi nato¢ila po dobu svych studii na Plzeniské kon-
zervatofi a Katedfe hudebni kultury Pedagogické fakulty ZCU fadu originalnich skladeb sou-
casnych plzeniskych 1 prazskych skladatelti a v nataceni pokracuje.

Soudobi komponisté Jaromir Bazant, Jiti Bezd¢k a Jifi La-
burda napsali pro J. Vlachovou nékolik skladeb, které rovnéz
nato¢ila v Cs. rozhlase v Plzni.

V roce 2004 natocCila v Plzeniském rozhlase své prvni CD.
V letech 2004 a 2005 absolvovala staz na Kralovské hudebni
akademii v ddnském Aarhusu, kam byla pozvana docentkou
Jytte von Riiden, a posléze ptijata do jeji mistrovské tiidy.

Koncertuje po celé republice i v zahrani¢i (Némecko, Svy-

carsko, Rakousko, Italie, Dansko), absolvovala turné po Bra-
. zilii v letech 2003 a 2005 pod zastitou Ministerstva zahranic-
® nich véci spole¢né s prednimi ¢eskymi vytvarniky a Udastnila
se tak projektu ,,Ceské uméni pro brazilské Lidice®.
_ V oblasti komorni hudby spolupracuje s manzelem, vio-
. loncellistou Davidem Niederlem, zastupcem koncertniho mis-
tra Plzeniské filharmonie, v oblasti populdrni hudby vystupuje
se zpevackou Radkou Fisarovou.

V Plzni dne 21. 2. 2006 vystoupi bez naroku na honoraf na slavnostnim zahéjeni 47. celo-
statniho kola fyzikalni olympiady.

Odkaz:
http://smetanovskedny.cz/?page=interpreti

.
renkav(@kof.zcu.cz
EES
grausova@kof.zcu.cz
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Filip Bandzak

podile internetu zpracovaly Eva Grausova', Martina Kostové”, Irena Viachynské ™,
Pedagogicka fakulta ZCU Plzeri

Cesky barytonista Filip Bandzak se narodil v roce 1983 v Pardubicich. Od roku 1992 byl
¢lenem ,,Prague Philharmonic Children’s Choir*, kde pasobil az do svého odchodu ze sboro-
vé scény v roce 1998. V roce 1993 se objevuje na scénach Berlinské Statni opery a VarSavské
Statni opery v titulni roli détské opery ,,Brundibar* Hanse Krasy.

Kdyz mu bylo jedenéct, mél svlij prvni ,,maly Gspéch na [
velké scéné Narodniho divadla v roli Paggia ve Verdiho
»Rigolettu. Po ukonceni svého plisobeni v Kiihnové dét-
ském sboru studuje pod dohledem barytonisty Eduarda
Treskina a dochéazi na ob¢asné konzultace k barytonistovi
Ivo Zitkovi. Nehled¢ na jeho v€k vystupoval na mnohych
svetovych scénach v Némecku, Polsku, Rusku, na Ukraji-
né, ve Francii, Italii, Spanélsku, Malajsii a Singapuru, ale |
i v Cechach — ve Statni opefe a v Narodnim divadle v Pra-
ze. Divaci jej mohli slySet naptiklad v titulni roli
Ktenkova ,,Johny spielt auf*, Stravinského ,,Slavi-
ka*“, Ofenbachovy ,,Pisni Fortunio®, ve Verdiho
»Rigolletu*, Ponchiavelliho ,,La Giaconde*, Boro-
dinovych ,,Bohatyrech®.

V roce 2001 byl piijat do druhého ro¢niku Ro-
sijskoj akademii teatralnogo iskustva (GITIS) Ro-
zettou Nemcinskou. V Moskvé studoval pod péveckym vedenim barytonisty Jurije VedeneJ e-
va a Svétlany Varguzové. V soucasnosti studuje ve Vidni pod hlasovym vedenim Kammer-
sanger E. Nestérenka. Do budoucich pland patii ztvarnéni titulni role Cajkovského EvZzena
Onégina, Valentina v Gounoudové Faustovi, Rodrigo ve Verdiho Don Carlosovi.

V soucasné dobé studuje na FPE ZCU v Plzni, obor hudebni vychova-psychologie. Kated-
ra hudebni kultury FPE ZCU potada pravidelné vefejné koncerty nazyvané , Setkéni
s hudbou®, kde maji studenti katedry ptilezitost ovétit vysledky své umélecké prace pred pub-
likem. Na zafijovém matiné v Masnych kramech v Plzni s mezinarodni ucasti se piedstavil 1
Filip Bandzak. Ten usiluje o to, aby tspéSné spojil studium na této fakulté se studiem operni-
ho zpévu na hudebni fakult¢ Ruské akademie divadelnich uméni v Moskvé. Na matiné vy-
stoupil spolu se svym profesorem Eduardem Treskinem, kterého znaji operni divaci ze solo-
vych roli v Narodnim divadle a Statni opefe v Praze. Filip BandZak se pfedstavil jako baryto-
nista svétlejSiho témbru — jeho hlas dosud dozrava, ale uz dnes ma
fadu velmi kvalitnich znakl v technice i pfednesu. Je patrno, ze
uspesné kraci ve stopach svého ucitele.

Dne 21. 2. 2006 vystoupi Filip Bandzak na slavnostnim zaha-
jeni statniho kola fyzikalni olympiady, které se kona v Plzni. Bez
naroku na honoraf zazpiva studentskou hymnu Gaudeamus Igitur.

Odkazy:
http://www.operaperonica.cz/operaperonica/
http://'www.pef.zcu.cz/pef/kof/pom/fo_06/fb.html

.
grausova@kof.zcu.cz
EEY
mkostova@kof.zcu.cz
EETY
renkav(@kof.zcu.cz
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KDO JE ...

Eva Struncova

podle internetu zpracovaly Irena Viachynské', Eva Grausova , Pedagogicka fakulta
ZCU Plzeri

MgA. Eva Struncova se narosila v roce 1970. Piisobi na Peda-
gogické fakulté v Plzni od roku 1997, od roku 1998 jako vedouci
instrumentalniho oddé€leni katedry hudebni kultury.

Jejim odbornym zaméfenim je pedagogicka, s6lova a korepe-
titorska Cinnost (klavir). Déle zajistuje vyuku hry na klavir s im-
provizaci, klavirni korepetici a metodiku hry na klavir.

Vysokoskolské vzdélani ziskala na Hudebni fakult¢ Janacko-
vy akademie muzickych uméni v Brné v oboru hra na klavir, a to
vroce 1997. Od roku 2003 studuje doktorské studium na Peda-
gogické fakulty Univerzity Jane Evangelisty Purkyn& v Usti nad
Labem v oboru Hudebni teorie a pedagogika.

Mezi jeji dalsi umélecké Cinnosti patii sdlova koncertni interpretace (recitaly, pilrecitaly,
koncertni vystoupeni, vystoupeni v SRN). spoluprace se solisty (zpév a akordeon) a pévec-
kym sborem a ucast na realizaci riznych projekt. Déle je ¢lenkou ZHC v Plzni a lektorkou
Pedagogického centra v Plzni (pfednasky pro ucitele zdkladnich uméleckych skol).

Dne 21. 2. 2006 se v Plzni kona statni kolo fyzikalni olympiady, kde MgA. Struncova pii
slavnostnim zahajeni olympiddy doprovodi na klavir vynikajiciho mladého barytonistu Filipa
Bandzaka, ktery zazpiva studentskou hymnu Gaudeamus igitur.

Odkaz:
http://khk.goo.cz/index.php?option=com_content&task=view&id=35&Itemid=56

.
renkav(@kof.zcu.cz
EES
grausova@kof.zcu.cz
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GAUDEAMUS IGITUR

Gaudeamus lgitur

Original

Gaudeamus igitur

iuvenes dum sumus:

post iucundam iuventutem,
post molestam senectutem
nos habebit humus.

Vita nostra brevis est,
brevi finjetur;

venit mors velociter,
rapit nos atrociter,
nemini parcetur.

Ubi sunt, qui ante nos
in mundo fuere?
Vadite ad superos,
transite ad inferos,
ubi iam fuere.

Vivat academia,

vivant professores,

vivat membrum quodlibet,
vivant membra quaelibet,
semper sint in flore!

Foneticky prepis

Gaudeamus igitur

juvenes dum sumus:

post jukundam juventutem,
post molestam senektutem
nos habebit humus.

Vita nostra brevis est,
brevi finjetur;

venit mors velositer,
rapit nos atrositer,
nemini parsetur.

Ubi sunt, kvi ante nos
in mundo fuere?
Vadite ad superos,
transite ad inferos,
ubi jam fuere.

Vivat akademia,

vivant professores,

vivat membrum kvodlibet,
vivant membra kvelibet,
semper sint in flore!

Cesky pieklad

Radujme se tedy,
dokud jsme mladi:
po radostné mladosti,
po zalostném stari
budeme patfit zemi.

Néz zivot je kratky,
zakratko se skonci;
smrt pfijde rychle,
uchvati nas krute,
nikdo nebude usetien.

Kde jsou ti, kdo pfed nami
byli na svété?

Odkracejte do nebes,
ptfeneste se do pekel -

oni tam jiz byli.

At Zije akademie,

at’ ziji profesofi,

at’ zije kazdy student,
at’ ziji vSichni studenti,
vzdy at’ v kvétu jsou!
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ASTRONOMICKA KUCHARKA

Astronomicka kucharka aneb nékolik pokus( z astronomie

Marek Cesal, Hvézdéarna v Rokycanech

Uvob

Astronomicka kucharka je soubor pokusi, které se daji pouzit k jednoduché demonstraci
néceho tak nekonecného, jako je vesmir. K nésledujicim receptiim budete potiebovat Spetku
Sikovnosti, drobet fortele a hodné fantazie. Samotné suroviny sezenete ve vétSing spravnych
kabinetl fyziky, za n¢kterymi se ale budeme muset vypravit do kabinetu chemie. Tyto pokusy
jsou velmi jednoduché, tak snadné, ale 1 piesto vam pfiiblizi néco tak nekonecného a nedo-
stupného, jako je vesmir. Moznost variant pokusi je nepieberna a jejich kombinace zalezi jen
na tom, kdo je pfipravuje. Pomér surovin je nastaven pfiméfené na cca jednu klasickou tfidu.
Takze mi nezbyva nez vam poptat: ,,Dobrou chut’.*

SOPKY

Na simulaci zemské aktivity mdme nékolik moZnosti. Asi nejefektivnéjsi z nich je sopka
pomoci dichromanu amonného (NH,4),Cr,07, ktery nasypeme (cca 3 ¢ajové 1zicky) na kovové
vicko od eSusu a opatrné zapalime. Latka pii hoteni vyletuje do vysky jako lava z jicnu sopky
a zaroven odlétd popel jako pti opravdovém vybuchu. Pfi spalovani se totiz vytvari oxid
chromity Cr,03, coz je zeleny prasek simulujici sope¢ny popilek, a zdroven se uvoliiuje dusik,
ktery je mirn¢ citit. Oxid chromity se da také pouzit jako brusivo.

Simulace lavy vytékajici zjicnu se da vytvofit pomoci malé lahvicky a modelu sopky
z plasteliny (mize se pouzit i saddra, anebo dokonce obycejna zem). Do lahvicky se nasype
jedla soda. Pak se ve vicku od PET-ldhve rozmicha ocet s Cervenym potravinarskym barvi-
vem a nalije se do lahvicky. Pfi reakci smési s jedlou sodou se vytvoii ¢ervena péna, ktera za-
¢ne vytékat a pfipomind tekouci lavu z jicnu sopky.

Nejenom na Zemi existuji sopky, ale i na jinych télesech slune¢ni soustavy, a tak se hned
trochu presuneme. NaSim cilem je mésic Titan, nejveétsi mésic planety Saturn. Na jeho po-
vrchu se predpokladaji ledové sopky, vyvrhujici do atmosféry metan. Takova sopka se da
piedvést pomoci vody Magnesie, do které nasypeme sul. Z vody vyskakuji kapky, které¢ mu-
zeme prirovnat k metanu na Titanu

POCITANI HVEZD

Z kartonu si vystithneme ¢tverec 20 x 20 cm s otvorem 15 x 15 cm, do jednoho rohu pfi-
pevnime provazek dlouhy 40 cm. Kdyz ¢tverec pridrzime od oka na vzdalenost provazku,

" meesal@volny.cz
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Cesal: Astronomické kuchaika

zjistime, Ze se obloha rozd¢lila na Ctyficet ptiblizné€ stejnych ¢asti, staci ndm pak spocitat po-
¢et hvézd v jedné z nich a vynasobit Ctyficeti. Pokud budeme chtit byt presnéjsi, mizeme spo-
Citat vice ¢tvercl a zpriimérovat je. Vyndsobime-li pocet hvézd ve c¢tverci 80krat, dostaneme
priblizny pocet hvézd viditelnych pouhym okem kolem celé Zem¢.

POZOROVANI SLUNCE

Jiz malé dit¢ vi, Ze do Slunce se neozbrojenym okem nesmi divat. Existuje ale spousta moz-
nosti, jak si slunecni fotosféru prohlédnout a neposkodit si pfitom zrak. Asi nejjednodussim
zpusobem je tzv. projekce. Nejjednodussi je projekce, kdy si obraz Slunce promitdme daleko-
hledem na bilou plochu (zed’, papir). Staci k tomu 1 oby¢ejny triedr, jen se doporucuje jeden ob-
jektiv zakryt, abychom nedostali dva obrazy Slunce. Dals$i moznosti, jak pozorovat slunecni
»povrch® — tzv. fotosféru, je pomoci specialniho filtru, ktery si miizete objednat pies internet
nebo zakoupit na n¢kterych hvézdarnach (seznam hvézdaren najdete na www.astro.cz). Filtr ne-
se oznaceni AstroSolar folie a prodava se ve formatu A4 piiblizn¢ za 600 K¢. Pokud nechcete
investovat zadné penize do kvalitniho filtru, nabizi se vam jest¢ nékolik moznosti. Tou prvni je
vyvolany osviceny ¢ernobily film. Mnohem vhodnéjsi nez cernobily film je osviceny vyvolany
rentgenovy snimek, anebo svafecské sklicko s hodnotou 13. Pokud budete pozorovat daleko-
hledem, doporucuji pouzit jako sluneéni filtr folii Astro Solar, ktera se instaluje pied objektiv
(ne za okular!). Zaroven je velmi dulezité ptipevnéni filtru k objimce dalekohledu.

MLHA

Mezi astronomy patii mlha k neoblibenym projeviim pocasi. Piesto si popiSeme velmi jed-
noduchy névod na jeji vyrobu. Na vytvoteni mlhy sta¢i kapalny dusik a horka voda. Do teplé
vody nalijeme tekuty dusik, ktery se samoziejmé uz pti vyliti z termosky okamzité vypatuje a
vytvaii mlhu, ale pfi liti do teplé vody se vysledny jev jesté znékolikandsobi. Stac¢i nalit tekuty
dusik do hrni¢ku s horkou vodou, odvazné€jsi mohou nalit dusik pfimo do rychlovarné konvi-
ce, anebo do umyvadla s tekouci horkou vodou.

SEEING

Seeing znamena kvalitu teleskopického obrazu hvézdy vlivem nestalosti zemské atmosfé-
ry. Laicky se tak také nazyva neklid atmosféry. Na simulaci seeingu potiebujeme meotar, ptes
ktery polozime karton, ve kterém bude jeden maly otvor simulujici hvézdu. Idealni piipad bez
atmosféry je, kdyz v cesté paprsku nic nepiekdzi, tzn. obraz na stén¢ je klidny, nechvéje se.
Na piedvedeni atmosféry pouzijeme sklenicku s vodou, kterou postavime na otvor. Obraz na
zdi se ndm mirné rozostii. Pokud jesté pomoci Spejle vodu promichdme, dostaneme rozklepa-
ny obraz hvézdy, ktery simuluje priichod obrazu ptres neklidnou atmosféru. V dnesni dobé se
jiz tento problém odstrafiuje pomoci adaptivni optiky, anebo vynesenim dalekohledu nad at-
mosféru (napt. Hubbliiv kosmicky teleskop).

ZAPAD SLUNCE, MLHOVINA, LOM SVETLA — 3 V JEDNOM

I v pravé poledne mizeme mit sviij lokdlni zapad slunce. Na meotar polozime sklenicku
s vodou, doporucuji odstinit okolni svétlo podlozkou s otvorem. Do skleni¢ky nalijeme vicko
kyseliny sirové, k dostani v drogérii jako kyselina do automobilovych baterii, a pil vicka fo-
tografického ustalovace. Kyselina sirova zacne reagovat s ustalovacem a na vzniklych krys-
talcich siry se odrdzi svétlo. Smés ve skleni¢ce ziska na chvili modrou barvu, ktera pifipomina
mlhovinu. Po né€kolika sekundéch za¢ne smés ménit barvu na bilou a obraz na stén¢ do té do-
by bily zacne oranzovét a Cervenat. To se da prirovnat k zapadu slunce, kdy bilé svétlo pri-
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chodem pies hustou vrstvu atmosféry na zapad¢ dostane nadech cervené barvy, a to nejenom
u slunce, ale 1 u mésice.

METEORICKY DEST, KRATERY

Meteory (neboli ,,padajici hvézdy*) jsou svételné zablesky, které zname jako atmosféricky
ukaz. Princip tohoto tikazu je velmi jednoduchy. Meziplanetdrni hmota o hmotnosti né¢kolika
gramu s velmi vysokou rychlosti, fadové desitek kilometri za sekundu, vnikne do atmosféry
Zem¢, kde se piisobenim tfeni zahieje na velmi vysokou teplotu, az se uplné vypafi. Svételny
ukaz se odehrava ve vyskach kolem 100 km nad povrchem Zemé. Jsou-li téliska meziplane-
tarni latky zvlast hmotna a neodpati se upln¢, dopadnou na zemsky povrch jako meteority.

Pokud Zemé¢ prolétne drahou meteorického roje, coz je proud meteoroidi obihajicich po
sveé draze kolem Slunce, mizeme sledovat na obloze meteoricky dést. Abychom nemuseli ¢e-
kat do srpna nebo do listopadu, kdy jsou dva vyzna¢né meteorické roje Perseid a Leonid, uka-
Zeme si, jak jednodusSe se da nasimulovat tento jev. Sta¢i nam k tomu synteticky lih nebo 70%
slivovice a sira. Lih nalijeme na misku a zapalime. Siru pak lehce sypeme do ohné asi tak
z metrové vysky. Pozorujeme zablesky, které pfipominaji meteory. Pokud nemame Zadnou
hotlavou kapalinu, da se s ispéchem pouzit i obycejna svicka a siru sypat do plamene svicky.

MODEL SOUHVEZDI

Hlavnim ukolem pfi vytvoieni modelu souhvézdi je ukazat, ze souhvézdi jsou ndhodna se-
skupeni hvézd, které pii pozorovani z na$i slunecni soustavy utvaii néjaky tvar. Hvézdy
v souhvézdi spolu nemaji zadny fyzikalni vztah, spojuje je jen poloha na obloze. Pokud by se
cestovatel po vesmiru dostal teoreticky vedle souhvézdi, nemélo by jiz zndmy tvar. Z hvézd-
ného atlasu se daji zjistit vzdalenosti hvézd mezi sebou a vzdalenosti od Zemé a pomoci téch-
to tdaju se da vytvofit prostorovy model souhvézdi.

Jednodussi varianta, neprostorova, pracuje na principu planetaria, tzn. promitani hvézdy na
sténu nebo strop mistnosti. Staci si jen na karton nakreslit souhvézdi a pak misto hvézd ozna-
¢ujicich souhvézdi udé€lat otvory. Dbejte na to, aby byly otvory rizné velké, podle jasnosti
jednotlivych hvézd. Hotovy model poloZte na rozsviceny meotar, tim ziskate souhvézdi tvo-
fené sviticimi body, tedy hvézdami. Je dilezité ale nezapomenout, Ze souhvézdim se dnes ro-
zumi presné definovand oblast, ve které se nachazi nejen vyrazna skupina hvézd, ale i1 dalsi
hvézdy a objekty, pouhyma oc¢ima neviditelné.

VARENI SLUNCE

Pokud pozorujeme za dobrych podminek dalekohledem Slunce, miizeme spatfit jemnou sit’
tmavsich a svétlejSich skvrnek po celém jeho povrchu — granulaci. Granulace je projevem
proudéni slune¢niho plazmatu v konvektivni vrstvé. Jasnéjsi skvrnky ptedstavuji vrcholky
vzestupnych proudu, které do fotosféry piinéseji teplejsi material z podpovrchovych vrstev.
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Poté, co se materidl diky intenzivnimu vyzatfovani ochladi, projevi se ve fotosfére jako tmavsi
skvrnka a klesa zpét pod povrch. Pozor, nezaménovat se slune¢nimi skvrnami! Rozméry téch-
to utvart jsou fadové 1 000-2 000 km. Slune¢ni granulaci si miiZzeme vyrobit pomoci jedl¢ho
oleje a stiibienky. V kadince nebo konvici rozmichame olej se stfibienkou a uvedeme do va-
ru. Na hladiné pak pozorujeme vzestupné proudy, které¢ ndm simuluji slune¢ni granulaci.

KOMETA

Posledni recept v nasi kuchatce je uz opravdu chutovka. Uvatit si kometu, o kterych nékte-
i1 tvrdi, Ze na Zemi piinesly zivot, a které jsou dnes navstévovany sondami. Velmi trefné vy-
stihl charakter komety astronom Fred L. Whipple, ktery tvrdil, Ze kometa je ,,Spinava sn¢hova
koule*. Monetarni jadro je vlastnim télem komety. A pravé vyroba monetarniho jadra nas Ce-
ka. Budeme k tomu potiebovat Slehacku (pfedstavuje led), ¢okoladové lupinky (necistoty),
c¢okoladovy sirup (prachové Castecky v ledu), cukr a igelitovy pytlik na mrazeni. Do igelito-
vého sacku nalijeme Slehacku, pfiddme cukr a cokolddovy sirup a nakonec dosypeme hrst co-
koladovych lupinkt. Smés pak promichame a nechdme zmrazit, ke zmrazeni mizeme pouzit
mrazék, anebo tekuty dusik. Vysledna hmota bude vypadat jako nevzhledny kus $pinavého
ledu. A komety nejsou vlastné nic jiného nez Spinavy ledovy kus letici vesmirem obsahujici
necistoty. Cukr je tam jen pro dochuceni. Existuje jesté model nejedlé komety, ale to si ne-
chame napfisté.

POUZITA LITERATURA:

[1] <http://navod.hvezdarna.cz> Navod k pouziti vesmiru (Cesky).

[2] <http://www.astro.cz> Ceskd astronomicka spolecnost (¢esky).

[3] <http://astro.pef.zcu.cz> Astronomicke stranky Pedagogické fakulty v Plzni (Cesky).

[4] <http://www.astro.zcu.cz> Zdpadoceskd pobocka Ceské astronomické spolecnosti (Eesky).
[5] Kerrod R., Sparrrow G.: Jak funguje vesmir. DK Universum.

Marek Cesal vystudoval Pedagogickou fakultu ZCU v Plzni v oboru fyzika—vypodetni
technika pro stfedni Skoly. Diplomovou praci na téma Zpracovani vybranych vysledkl pozo-
rovani ziskanych pfi Gplném zatméni Slunce obhéjil v roce 1999 a v celostatni soutézi diplo-
movych praci obsadil 2. misto. Od roku 2000 pracuje na ¢aste¢ny uvazek na Hvézdarné v Ro-
kycanech jako prednasejici a pozorovatel. Je také &lenem zapadodeské pobocky CAS. V ro-
ce 2005 byl &lenem delegace reprezentujici Ceskou republiku na ,,Science on Stage* v Zene-
vé. Spolupracuje na piipravé astronomického seminafe uciteltl fyziky, ktery je akreditovany
ministerstvem $kolstvi v ramci dal$iho vzdélavani ucitelii. Zaméfuje se na prezentaci astro-
nomie pomoci jednotlivych pokust, které se daji predvést i v domacich podminkach. Je ak-
tivnim prednésejicim projektu Heuréka pro ucitele fyziky.
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MEZINARODNI FYZIKALNI OLYMPIADA 2006

37. Mezinarodni fyzikalni olympiada — Singapur 2006
Irena Vlachynska', Eva Grausova , Pedagogické fakulta ZCU Plzeri

Prof. Shuyan Xu, predseda organiza¢ni komise 37. Mezinarodni
fyzikalni olympiady: ,,Je mi velkou cti a potéSenim ozndamit, Ze Sin-
gapur bude poradatelem 37. Mezinarodni fyzikalni olympiady ve
dnech 8—17. cervence 2006.

V zastoupeni Ministerstva Skolstvi, Technické univerzity v Nanyan-
gu, Narodni univerzity v Singapuru, Narodniho institutu vzdeélavani a

o Institutu fyziky v Singapuru bych vas rad pozval kucasti na této
i k\ prestizni udalosti, ktera se kona na tropickém ostrove Singapur.
Prof. Shuyan Xu Fyzika je pilirem zakladnich védeckych vyzkumii a stoji za techno-

logickym pokrokem lidstva. Hraje rozhodujici roli pri urcovani hranic
mezi védnimi obory, jako jsou informacni technologie, nanotechnologie a biotechnologie.
Dnes miizeme pravem prohlasit, Ze vsechny technologické pokroky, které rozvijeji narodni a
globalni ekonomiky, jsou neodmyslitelné spjaty s metodami moderni fyziky. Prudké zvysovani
globalnich investic v oblasti nanotechnologie, véd o Zivoté a dalsich technologii bude jiste vy-
tvaret dostatecnou poptavku po fyzice.

Mezinarodni fyzikalni olympiada 2006 poskytne zdzemi pro plodnou interakci a vymeénu
myslenek pro nejtalentovanéjsi mladé a bystré mozky z celého svéta. Nabidne jedinecnou pri-
lezitost pro nds vSechny, abychom se sesli, vytvorili nova pratelstvi v krase tohoto tropického
raje. Organizacni komise jiz vytvorila velké mnozstvi vzrusujicich a stimulujicich aktivit pro
ucastniky.

Tésim se na setkani s vami v cervenci v Singapuru!*

Logo 37. Mezinarodni fyzikalni olympiady je kombinaci n€¢kolika grafickych prvki, aby
vznikl moderni design pro tuto prestizni fyzikalni soutéz pro mladé studenty.

1 — je stylizovano ve tvaru olympijské po-
chodné. Plameny ohné jsou reprezento- @
vany symbolem lvi hlavy, symbolem
Singapuru.

,»h — je reprezentovano dulezitou univer-
zalni konstantou ve fyzice, redukovanou
Planckovou konstantou. 8 - 17 JULY 2006 | SINGAPORE

Mnohobarevny globus (O) znaci multikul-
turni svét, ve kterém zijeme.

XXXV

Logo zaujme jednoduchym vzhledem, ktery je mozné pfenaset na dalsi predméty, jako jsou
pohledy, bannery, tasky a Cepice.

.
renkav(@kof.zcu.cz
ok
grausova@kof.zcu.cz
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Vlachynské, Grausova: 37. Mezinarodni fyzikalni olympidda — Singapur 2006

Singapur Kudiyarasu (Singapurska republika)

Singapurska republika lezi v tropickém pasu, svou
rozlohou 625 km® apoltem obyvatel necelych
4 460 000 se tadi k nejmensim statim svéta. Nejvys-
Sim bodem celé republiky je Bukit Timah (166 m),
nachdzejici se uprostfed ostrova. Singapurskou re-
publiku tvoii 1 velky ostrov spolu s 60 malymi ost-
ravky.

Historie Singapuru

SINGAPORE
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Singapur se vyzdvihl z nejistych zacatka a stal se z n¢j moderni, vyspély narod v relativné

kratkém case. Ostrov byl prvné objeven sirem Stamfordem
Rafflesem v roce 1819 a pod nadvladou Britt vzkvétal jako
klicovy pfistav pro obchod s kofenim. V roce 1959 ziskal Sin-
gapur autonomii a nasledné¢ byl v roce 1963 jednim ze zaklada-

jicich statl v nové formované Malajsii.

Nicméné spolecenstvi netrvalo dlouho a v roce 1965 Singapur
dosahl plné nezavislosti a suverenity. Pod vedenim Lidové

strany zazil Singapur nejvétsi pokrok a dnes je na néj pohlize-

wvewr

Program

Den Vedouci Studenti

So 8. 7. | Ptijezd, registrace, piijeti, uvitaci party | Ptijezd, registrace, pfijeti, uvitaci party
Snidané Snidané

Zahajovaci ceremonie

Zkouska slavnostniho pochodu
Zahajovaci ceremonie

Obed Obed

Ne 9. 7. | Schiizka mezinarodniho vyboru I Prohlidka
Diskuse nad teoretickou casti
Veceie Veceie
Diskuse nad teoretickou casti
Preklad teoretické Casti
Snidané Snidané
Volno Teoreticka Cast
Obed Obed

Po 10. 7. | Prohlidka Prohlidka
Vecete Vecere
Prohlidka Prohlidka
Distribuce teoretickych skript
Snidané Snidané
Diskuse nad experimentalni ¢asti Prohlidka

U1, 7. | 9bed . Obed
Diskuse nad experimentalni casti Prohlidka
Veceie Veceie

Pieklad experimentdlni ¢asti
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Den Vedouci Studenti
Snidané Snidané
Volno Skupina A:
Experimentalni ¢ast
Obed
Obed Volno, sportovni aktivity, hry
St 12. 7. | Prohlidka Skupina B:
Volno, sportovni aktivity, hry
Obed
Experimentalni ¢ast
Vecerte s laureaty Nobelovy ceny Vecefte s laureaty Nobelovy ceny
Distribuce skript pro experimentalni cast
Snidan¢ Snidané
Volno Prohlidka
Sebrani vysledkovych listin (teorie a
Ct13.7. experiment), obéd Obed
Prohlidka Plazové hry, rockova skupina, tane¢ni
exhibice
Veclere Veceie
Snidané Snidané
Rozhovor s laureaty Nobelovy ceny a Rozhovor s laureaty Nobelovy ceny a
vyznamnymi profesory vyznamnymi profesory
P4 14.7. | Obeéd Obed
Schlizka mezinarodniho vyboru II Prohlidka
Vecete Veceie
Astronomické noc Astronomickd noc
Snidané Snidané
Moderovani teoretické ¢asti na NTU Prohlidka
So 15.7. | O0¢d . . Obed
Moderovani experimentalni ¢asti Nakupovani
Vecete Vecete
Schiizka mezinarodniho vyboru II1
Snidané Snidané
Zavere€na ceremonie Zavere€na ceremonie
Ne 16. 7. | Obed Obed
Volno Volno, prohlidka vyzkumnych laboratofi
Banket na rozlou¢enou Banket na rozlou¢enou
Snidané Snidané
Po 17.7. | Obéd Obed
Odjezd Odjezd

Ve dnech 13. 7. a 15. 7. 2006 budou soutézici vecetet a diskutovat s laureaty Nobelovy ce-
ny profesorem Douglasem Osheroffem (lauredt NC v roce 1996) a profesorem Samuelem
Tingem (laureadt NC v roce 1976).

Profesor Osherhoff, celym jménem Douglas Dean Osherhoff, ziskal Nobe-
lovu cenu v roce 1996 spole¢né se svymi dvéma kolegy z Cornell University

za objev supratekutého gHe. Narodil se ve stat¢ Washington v USA dne

1. 8. 1945. Ma evropské predky a pochézi z Iékatrské rodiny. Behem svého
studia v Kalifornii byl poslucha¢em Richarda Feynmana. Od roku 1987 je

profesorem na Stanford University.
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cesty rodicti po USA, nasledné se vSichni vratili
Ciny. Po smrti otce se dvacetilety Ting rozhodl,

veni Gastice J/w obsahujici c-kvark vroce 19

Stal se profesorem na Massachusetts Institute of
naty a ma tfi déti. Behem svého Zivota ziskal néko

Samuel Chat Chung Ting, americky fyzik, se na-
rodil 27. 1. 1936 ve staté Michigan béhem poznavaci

bude zit v USA, kde studoval University of Michi-
gan. Od roku 1969 je ¢lenem Massachusetts Institute
of Technology. Spoludrzitel Nobelovy ceny za obje-

do

zZe

76.

Technology. Je ze-
lik ocenéni.

V patek 14. 7. 2006 vecer probéhne ,,Astronomicka noc* s prednaskou profesora Paula Daviese.

Paul Charles William Davies je narozen 22.
Vystudoval Londynskou University College, je ¢

a moderator rozhlasovych a televiznich program.
Momentalné zastdva pozici profesora ptirodni fi-
lozofie v australském Centru pro astrobiologii na
Macquarie University v Sydney. Diive ptisobil na
univerzitach v Cambridge, Londyné, Newcastlu a
Adelaide. Zabyva se pivodem vesmiru a plvo-
dem zivota (coz zahrnuje 1 ¢erné diry, teorii asu
a kvantovou teorii). V roce 1995 ziskal Temple-

4. 1946 v Britanii.
lenem nékolika in-

stituci a komisi. Teoreticky fyzik, kosmolog, astrobiolog, autor knih

:"".

€

tonovu cenu za jeho praci v oblasti védy a nabozenstvi (cena se udé€luje jednou rocné za nej-
vétsi intelektualni piinos a usili). Profesor Davies napsal pies 25 knih, které byly pielozeny do
nekolika jazykt. Pravidelné piSe pro noviny a ¢asopisy v nékolika zemich a je dlouhodobym
spolupracovnikem vyznamnych novin, napt. The Guardian, The New York Times.

Mezi jeho dalSi zajmy patii zejména poezie (piSe vlastni basn¢), sport (pravidelné¢ beha

7 km ttikrat tydné) a geografie.

Budouci hostitelské zemé:

‘ Olympiada ¢. ’ rok | misto konani ‘ stat
LoxXxxvin | 2006 | Singapur | Singapur
| OXXXVID | 2007 | | fran

| OXXXIX | 2008 | | Vietnam
| XL | 2009 | | Mexiko

| XLI | 2010 | ‘ Chorvatsko
Pouzité informacni zdroje:

[1] http://www.ecesty.cz/zeme/singapur.htm

[2] http://www.zemepis.com/Singapur.php

[3] http://www.kralovstvimap.cz/katalog/singapur-singapur/156

[4] http://www.aldebaran.cz

[5] http://aca.mq.edu.au/PaulDavies/pdavies.html

[6] http://nobelprize.org/physics/laureates/1976/ting-autobio.html

[7] http://www.pbs.org/becomingamerican/ap pjourneys_bio2.html

[8] http://nobelprize.org/physics/laureates/1996/osheroff-autobio.html

[9] http://www.britannica.com/nobel/micro/728 27.html

Skolska fyzika zvlastni &islo/2006 49 verze ZS+SS




PARTNERI CELOSTATNIHO KOLA FO

Nadace CEZ

Nadace CEZ, jejims zakladatelem je energeticka spolecnost CEZ, byla ziizena dne
25. cervence 2002 dle Zakona ¢. 227/1997 Sb. (Zakon o nadacich a nadacnich fondech) a dne
26. srpna 2002 byla zapsana Méstskym soudem v Praze do nadacniho rejstriku, a to v oddi-
lu N, viozce ¢. 462. Nadaci bylo prideleno identifikacni cislo 26 72 15 11. Jejim nejvyznam-
néjsim darcem je spolecnost CEZ a ostatni spolecnosti Skupiny CEZ.

NADACE CEZ

Nadace CEZ vstupuje do nového roku 2006 v novych barvach a s novym logem. Duhové
barvy nadace vystfida pozitivni oranzova, symbol energie.

Nadace zastfesuje darcovskou ¢innost skupiny CEZ a za dobu své étyfleté existence se za-
fadila po bok nej§tédiejsich nadaci v CR. Tuto pozici potvrdilo letogni vyhlaseni spole¢nos-
ti CEZ nejvétsim firemnim darcem v Ceské republice v Zebticku ,,TOP F IREMNI FILAN-
TROP 2005. Skupina CEZ v uplynulém roce vénovala na vefejné prospéiné ucely téméi
200 milionta korun.

Nadace CEZ podporuje vefejné prospésné projekty, které piispivaji k rozvoji spole¢nosti.
Svou podporu Nadace CEZ vénuje pfedeviim tiem oblastem: podpoie aktivit d&ti a mladeze,
pomoci handicapovanym spoluob¢antim a aktivni spolupraci s regiony. Dary tak smétfuji do
podpory vetejné prospésnych projektli v oblasti Skolstvi, védy a vyzkumu, kultury, sportu,
zdravotnictvi, socialni oblasti a zivotniho prostiedi.

V nastévajicim roce bude Nadace CEZ pokradovat v projektu Oranzové hfi§té (diive Du-
hova htiste), ktery podporuje vystavbu novych détskych a sportovnich hfist. Nadace v ramci
tohoto projektu jiz podpofila vystavbu 39 détskych a sportovnich hfist’ ¢astkou 78 miliont ko-
run. Projekty Oranzovych hiist’ zohlednuji nejnovejsi poznatky v oblasti bezpecné hry, pod-
pory détské kreativity a rozvoje motoriky.

Po vyznamnych kulturnich a sportovnich udalostech v republice bude i nadale v roce 2006
putovat nada¢ni Oranzové kolo (diive Duhové). Dobrovolni cyklisté rozto¢i pedaly kola po
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dobu jedné minuty, aby byl posléze jejich vykon zndsoben a pteveden na penize. Vyslednou
¢astku Slapajici vénuje jedné ze tii podporovanych neziskovych organizaci v regionu.

Projekty:
e Oranzové kolo

Celostatni projekt ,,Oranzové kolo (dfive pod nazvem ,,Duhové kolo*) umoziuje zajem-
cim z fad vetejnosti, aby vlastnim fyzickym Gsilim — konkrétné Slapanim na specialné upra-
veném kole — piispéli na dobrou véc. Vasi energii vyrobenou §lapanim pak spoleénost CEZ
10 000krat znasobi a Vy kone¢nou ¢astku miizete podle vlastniho uvdzeni vénovat nékteré ze
tii vybranych dobrocinnych spole¢nosti ¢i sdruzeni.

e Oranzova hristé

NejvyraznéjSim a dlouhodobych projektem nadace je vystavba détskych a sportovnich
htist’, od roku 2006 jiz pod ndzvem ,,Oranzova hiisté".

V dnesni dobé se mnoho mést a obci uchyluje k ruseni htist’, na jejich Gpravu podle no-
vych bezpecnostnich norem chybéji penize.

Prioritou nadace je poskytnout riznorodou a pfitom bezpecnou venkovni zabavu na hra-
cich htistich mensim détem a sportovni vyziti détem starSim.

Zastitu nad projektem piijal prezident Ceské komory architektii pan Jan Stipek a hlavni
hygienik Ceské republiky pan Michael Vit.

Nadace dosud podpotila mésta a obce za ucelem vystavby détskych a sportovnich hfist
v celkové vysi 78 miliont korun.

e Regionalni podpora
e Duhové dilny

Celostatni projekt ,,Duhové dilny* chce pomoci vybavit na Skolach a Skolskych zatizenich
tzv. kreativni dilny (prostfedek pro osobnostni rozvoj nadanych déti i obecné pro smysluplné
vyuziti volného ¢asu). Nadacni ptispévek je pro Skolni rok 2005/2006 navysen na 30 000 K¢ a
instituci slouzi k vybaveni Duhové dilny u¢ebnimi pomiickami, materidlem a technologiemi.
Instituce pak poskytne zdarma prostor a zajisti odborné vedeni ¢innosti dilen. K pozitiviim to-
hoto projektu patfi i snizeni finan¢ni zatéze rodict pii umistovani jejich déti do krouzk.

Odkazy:
http://www.cez.cz/presentation/cze/instance view.jsp?folder id=7099&instance id=81525

http://www.cez.cz/presentation/cze/instance view.jsp?folder id=7104&instance id=78605
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Ceska astronomicka spoleénost

Ceskd astronomickd spolecnost (CAS) je dobrovolné sdruzeni odbor-
nych a védeckych pracovnikii v astronomii, amatérskych astronomii a za-
Jemcii o astronomii z Fad verejnosti. CAS dba o rozvoj astronomie v Ces-
kych zemich a vytvari pojitko mezi profesionalnimi a amatérskymi astro-
nomy. CAS je kolektivnim clenem Evropské astronomické spolecnosti a
spolupracuje se zahranicnimi astronomickymi spolecnostmi.

Organizace a struktura:

Nejvyssim organem CAS je sjezd, ktery se kond jednou za tii roky. Sjezd voli Vykonny
vybor, ktery CAS fidi v obdobi mezi sjezdy. Clenové spolecnosti jsou organizovani v mist-
nich pobockach a odbornych sekcich. Pobocky organizuji ¢leny v daném regionu, sekce maji
celostatni plisobnost a organizuji leny zaméfené na urcitou oblast astronomie.

Sekce CAS pokryvaji zejména ty oblasti, ve kterych mohou i amatérsti astronomové svymi
pozorovanimi a &innosti pFispét k rozvoji astronomie. CAS ma celkem sedm sekci: astronau-
tickou, historickou, kosmologickou, sekci pro mladez, sekci zabyvajici se proménnymi
hvézdami, pfistrojovou a optickou sekci, dale slune¢ni sekci, SMPH (Spolec¢nost pro mezipla-
netarni hmotu) a zakrytovou sekci. VSech sedm sekci mé své vlastni www-stanky (odkazy na-
jdou zajemci na stankach CAS).

CAS ma celkem $est pobodek po celé Ceské republice. Pobocky CAS poiadaji pravidelna
setkani svych ¢lenti spojena s astronomickymi prednaskami, organizuji exkurze a jiné spolec-
né akce. Pobocky spolupracuji s mistnimi hvézddrnami a vétSina pobocek vydava zpravodaj
zaméteny na astronomické déni v ptislusném regionu.

Mezi kolektivni ¢leny CAS patii: Astronomicky tstav AV CR, Astronomické spoleénost
v Hradci Krélové, Expresni astronomické informace, Hvézdarna a planetarium Praha,
Hvézdarna barona Artura Krause Pardubice, Hvézdarna Frantiska Pesty Sezimovo Usti, Spo-
lecnost Astropis, Spolecnost pro meziplanetarni hmotu, Valasskd astronomicka spolecnost a
Vlasimska astronomicka spolecnost.

Cinnost:

Cinnost vyvijeji jednotlivé slozky CAS. Samostatnou &innost vyviji i Vykonny vybor, kte-
ry spravuje vydavani Kosmickych rozhledi, spravu stranek www.astro.cz, prezentaci CAS a
¢innosti slozek v médiich (napf. prostiednictvim tiskovych zprav a oznameni). Jednotlivé
slozky a &lenové CAS potadaji astronomickou olympiadu a MHV — setkéni amatérskych ast-
ronomu, vydavaji osvédCeni o pojmenovani planetek, historicka sekce porada fotografické
vystavy. Odbornou ¢innosti jednotlivych sloZek je pozorovani proménnych hvézd, Slunce,
zkoumani meziplanetarni hmoty atd.

Internetové stranky CAS jsou plné aktualnich ¢lankd a zajimavych fotografii o nejnové;j-
Sich poznatcich o télesech slune¢ni soustavy i vzdaleného vesmiru. Jsou zde vystaveny ak-
tualni druzicové snimky Mé&sice a Slunce, dale pak pravidelné fotografické rubriky Snimek
dne a Ceska astrofotografie mésice. Na strankach dale najdete aktualni polohu planet slu-
necni soustavy, spoustu zajimavych internetovych odkazl, informace o zajimavych astro-
nomickych pfednaskach konanych na nejriznéjsich hvézdarnach a planetariich a o dalSich
zajimavostech, které by si zadny zajemce o astronomii nemél nechat ujit.
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Ceska nuklearni spoleénost

Ceskd nukledarni spolecnost je dobrovolnou a neziskovou odbornou organizaci. Hlavnim
cilem CNS je provadeét osvetu, napomahat vzdelavani verejnosti v oboru jaderné energetiky a
Sirit objektivni informace z oblasti mirového vyuzivani jaderné energie.

Ceska nuklearni spoleénost vznikla v roce 1992. Je ¢lenem Ev-
ropské nuklearni spole¢nosti s vyznamnym zastoupenim v jejich fi-
dicich organech. CNS je zakladajicim ¢lenem Ceského svazu védec-
kotechnickych spole¢nosti. Dlouhodobé a uzce spolupracuje se Slo-
venskou nuklearni spolecnosti SNUS, se kterou spolec¢né vytvorili
Koordina¢ni vybor. Prace Koordinacniho vyboru zabezpecuje pod-
minky pro spole¢ny postup v ¢innostech spojenych s informacemi
o jaderné energetice. CNS i SNUS spolupracuji s némeckou jadernou spole¢nosti KTG. Hlav-
ni naplni spoluprace je pravidelné potfaddani konferenci NUSIM (Nuclear Societies Informa-

tion Meeting). Tyto konference probihaji od roku 1992 (Praha) stiidave
na uzemi jednotlivych statd. CNS dale organizuje vyznamné meziné-
rodni konference a pracovni setkani na republikové¢ trovni, zpravidla se
zahraniéni Géasti. Vyraznou aktivitu v CNS projevuji mladi lidé. Jsou
zapojeni do Young Generation Network Evropské Nuklearni spolec-
nosti jako jeji ¢eska sekce CYG (Czech Young Generation).

W

Cns

Ceska nuklearni spoleénost

Cinnost spolecnosti:
Ceska nuklearni spole¢nost organizuje pro své ¢leny a $irsi odbornou vefejnost:-

e pracovni setkani (workshopy), zpravidla monotématicky zaméiené. Je snahou, aby se
tato pracovni setkani periodicky opakovala. Cilem je, za minimalnich nékladt, umoz-
nit feSeni specializované problematiky v Sir§im okruhu pracovnikl nez v okruhu jedné
organizace.

e odborné konference, které jsou rozsahlejsi setkani nasich 1 zahrani¢nich odbornikd.
e Ucast na diilezitych mezinarodnich akcich. Pro individudlni ¢leny CNS jsou poskyto-
vany vyrazné slevy.

Ceska nuklearni spoleénost vydava zpravodaj, ktery obsahuje kromé informaci o ¢innosti
spole¢nosti ¢lanky na aktudlni témata v Eeské i svétové jaderné energetice. Dale CNS orga-
nizuje pro své ¢leny distribuci informacniho magazinu Evropské nuklearni spolecnosti New
European Worldscan (NEW). CNS pofizuje pieklady a distribuuje Bulletin NUCLEUS a
pro své kolektivni ¢leny (za zvlastni thradu) zprostiedkovava piijem informaci ze sit¢ ENS
NUCNET. Od roku 1998 ma CNS vlastni www stranky.

Odkaz:

http://www.csvts.cz/cns/coje.htm
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Didaktik

Firma Didaktik® je tradicnim dodavatelem

®
ucebnich pomiicek pro vsechny typy skol. Firma D ’ D A K T’ K
vznikla v roce 1993 jako vyhradni zastoupeni
firmy Didaktik Skalica pro Ceskou republiku,
v soucasné dobé ma vyhradni zastoupeni i pro Litvu, Lotyssko a Estonsko. Materska firma se
zabyva vyvojem a vyrobou ucebnich pomicek pres 25 let a v soucasné dobé zaméstnava pres
400 zaméstnancii. Vyrobky této firmy jsou urceny nejen pro cesky a slovensky trh, ale prevaz-
na cast (asi 90 %) se jich vyvazi do zemi Evropské unie, predevsim do némecky mluvicich ze-
mi.

Tyto ucebni pomiicky pouZzivaji v soucasné dobé stovky zakladnich a stiednich Skol a jsou
taktéz vyuzivany k piipravé budoucich pedagogti na vysokych skoldch. Hodnota ucebnich
pomucek dodanych na nase Skoly od vzniku spolecnosti pfesahuje desitky miliont korun. Fy-
zikalni pomiicky uvedené na strankach firmy jsou vyvinuty ve spolupraci s rakouskymi (pie-
devsim firmou NTL) a némeckymi firmami, a pouzivaji se na Skoladch v zemich EU. O vysoké
kvalité téchto vyrobkl svédci 1 néktera ocenéni z vystav, jako i skutecnost, ze vyrobni zavod
byl certifikovan podle normy ISO 9001. Vzhledem k tomu, Ze je snahou této spole¢nosti za-
jistit pro Skoly maximum kvalitnich ucebnich pomtcek, rozhodli se ke svym ucebnim po-
muckam zaradit i nékteré vyrobky prednich ¢eskych a evropskych vyrobct.

Produkce a prodej firmy je zaméien piedev§im na pomucky pro vyuku fyziky na zéklad-
nich a stfednich Skolach. V této oblasti se snazi dodavat ucelené komplety na vyuku vzdy jed-
né skupiny uciva a podpiirné ucebni pomiicky (zdroje napéti a proudu, méftici piistroje, vodi-
¢e, kahany, vahy a drobné piisluSenstvi). Dalsi oblasti jsou drobné ucebni pomicky pro vyuku
matematiky na zakladnich Skolach a ucebni pomicka ,,Logicco piccolo® pro vyuku jazykl a
matematiky, ur€end pro prvni tfidy zdkladnich kol a specidlni pedagogiku.

Odkaz:
http://www.didaktik.cz/
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Pedet Iiévality

kamplet stuvebmic "Zikovske soupmvy proo vt Tyziky!

distributor DIDAK TIK spol. s ro. Rohatec u Hodonina
(i}

Phdiibii 1997
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Hotelova skola

Hotelova skola Plzen, U Borského parku 3. Tento ndazev ma
Skola od 1. ledna 2006, zirizovatelem je Plzensky kraj. Historie I’I
skoly saha do roku 1967, kdy se oddélila od ucnovské skoly ¢. 1
v Plzni a vzniklo Stiedni odborné uciliste, které se orientovalo
na ucebni obory Kuchai a Cisnik. Sidlo §koly bylo v sadech
5. kvétna 42 v Plzni a zrizovatelem byly Restaurace a jidelny
Plzen.

otel()'v
skolg

Moznosti studia: : :
e 8 tfid — Hotelnictvi a turismus — &tyflety obor P lzev
e 12 tfid — Obor Kuchar — tfilety obor
e 6 tfid — Obor Cisnik, servirka — tiilety obor

e 2 tfidy — Obor Spolecné stravovani — dvoulety nastavbovy obor

Organizace vyuky:

Z4ci tiiletych oborti chodi 1 tyden do $koly a 1 tyden absolvuji praktické vyucovani. Misto
pro praktické vyucovani zajistuje zakiim Skola. Provozovny jsou vétSinou na Uzemi mésta
Plzné¢ a v blizkém okoli. Pii umistovani zakl se vedeni Skoly snazi zohlednit také misto trva-
1¢ho bydlisté zaka.

V odborném vycviku je vyucovaci jednotkou vyucovaci den. 1. ro¢nik — den ma 6 vyuco-
vacich hodin, 2. a 3. ro¢nik — 7 hodin. Vyucovaci hodina odborného vycviku trva 60 minut.

Tydenni rozvrh je stanoven tak, aby mezi koncem jednoho vyufovaciho dne a zacatkem
nasledujiciho dne mél student odpocinek nejméné 12 hodin (je tedy mozna prace v sobotu,

v nedéli, v dob¢ svatki ).

Z.akonceni studia:

Vzhledem k rliznym formam |
studia na této Skole je urcitd :
prostupnost mezi obory. Stu- ¢ -‘:l- . --IE]
denti, kteti dosahuji vynikaji- R
cich vysledkt v u¢ebnim oboru,
mohou byt za urcitych okolnosti
piefazeni do studijniho oboru, !
ale 1 naopak. Pro velmi dobré
absolventy tfilet¢tho oboru po |
uspésném  slozeni  pfijimaci
zkousky je pfipraven nastavbo-
vy obor Spolecné stravovani,
jehoz absulotoriem ziskaji zaci
uplné stiedni odborné vzdélani
(maturita).

EL 7

Odkaz:
http://www.hotelovka.pilsedu.cz/
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Jednota ¢eskych matematikui a fyziku
JCMF sdruzuje matematiky, fyziky, ucitele, studenty a priznivce ma-

tematiky a fyziky a pribuznych oboru. Podili se na rozvoji matematiky, vV
fyziky a na zdokonalovani a modernizaci jejich vyuky. JCMF je zakla- C

dajicim clenem Evropské matematické spolecnosti, Evropské fyzikalni

spolecnosti a garantem clenstvi CR v Mezindrodni matematické unii. f

Vznikla ze Spolku pro volné prednadsky z matematiky a fyziky, ktery v
roce 1862 zalozili studenti Filozofické fakulty Prazske univerzity. Od té
doby prosla cetnymi zménami, jak koncepcnimi, tak organizacnimi.

Podle profesniho zajmu a zaméieni se ¢lenové JCMF sdruzuji ve dvou védeckych a ve
dvou pedagogickych sekcich: Ceska matematickd spole¢nost (CMS, diive Matematicka vé-
decka sekce, MVS) a Ceska fyzikalni spole¢nost (CFS, diive Fyzikalni védecka sekce, FVS)
zaméiuji svou ¢innost zejména na védeckou praci v matematice ¢i fyzice. Matematicka peda-
gogicka sekce (MPS) a Fyzikélni pedagogicka sekce (FPS) se zamétuji na otazky pedagogic-
ké, didaktické a na dalsi vzdélavani uciteld.

Jednota pofada narodni i mezinarodni konference, seminare, letni a zimni Skoly o matema-
tice a fyzice, jejich historii a vyucovani.

Podili se na vydavani uCebnic matematiky a fyziky v ramci nakladatelstvi Prometheus,
spol. st. 0., a garantuje jejich odbornou tiroven. Velkou pozornost vénuje praci s talentova-
nymi zaky, Matematické a Fyzikalni olympiad¢, Turnaji mladych fyzika, Pythagoriadé€, kore-
sponden¢nim seminaftim apod. Pro stfedoskolské studenty a jejich ucitele vydava odborny ¢a-
sopis Rozhledy matematicko-fyzikalni (RMF).

Pro své ¢leny a dalsi zdjemce vydava casopis Pokroky matematiky, fyziky a astronomie
(PMFA), ktery piinasi aktudlni ptehledné clanky z matematiky, fyziky a astronomie, diskuse
o pedagogickych otazkach a informace o ¢innosti Jednoty. Vydava nebo se podili na vydavani
dalSich Casopisti: Matematika-fyzika-informatika (MFI) je Casopis zaméfeny na teorii a praxi
vyucovani téchto tii predméti. Ucitel matematiky (UM) je vénovan piedev§im metodickym
a didaktickym problémiim matematiky. Skolska fyzika (SF) se vénuje vyucovani fyzice. Ces-
koslovensky &asopis pro fyziku (CCF) je ¢lenskym Gasopisem CFS. Informace MVS jsou
Clenskym bulletinem MVS.

Ve spolupraci s nakladatelstvim Prometheus, spol. s r. 0., ptipadn€ vlastnim nékladem, vy-
dava odborné publikace nebo jejich vydavani podporuje.

Jednota Ceskych matematikii a fyzikli ma Sirokou sit’ pobocek, které organizuji ¢innost na
regiondlni trovni. Pobocka Plzen se podili napiiklad na organizaci interdisciplinarniho semi-
nare, krajskych kol matematické a fyzikalni olympiady, spolupoiada cetné matematické a fy-
zikalni konference, z nichz nejvyznamnéjsi jsou pravidelna Setkani ucitelti matematiky vSech
typl a stupnii Skol a Moderni trendy v pfipravé uciteld fyziky.

Odkaz:
http://www.jemf.cz/
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Plzensky kraj

Plzerisky kraj se rozprostird na jihozdpadé Ceské republi-
ky. Sousedi na severozdipadé s Karlovarskym, na severu s Us-
teckym, na severovychodeé se Stredoceskym a na vychode
s Jihoceskym krajem. Nejdelsi hranici ma na jihozdpade se
SRN (Bavorskem). Velmi vyhodnd je poloha regionu mezi
hlavnim méstem Prahou a zemémi zapadni Evropy.

Svou rozlohou je Plzensky kraj tfetim nejvétsim krajem
v Ceské republice, aviak poétem obyvatel se fadi na devaté
misto. Na celkovém poétu obyvatel Ceské republiky se podili
5,4 %. Po Jihoceském kraji je druhym nejtidceji zalidnénym
krajem v Ceské republice.

Pfirozenym centrem regionu je uz od doby svého vzniku
Plzen. Mésto Nova Plzent bylo zalozeno na piikaz ¢eského
krale Vaclava II. roku 1295 na soutoku fek Radbuzy, Mze, Uhlavy a Uslavy. Od pocatku se
stalo diilezitym obchodnim stiediskem na vyznamné kiizovatce cest do Norimberka a Rezna.
Primyslovy a technologicky rozmach Plzné zacal v poloving 19. stoleti. Postupné se Plzeni
zatadila mezi nejvyznamngj$i mésta statu. V soucasnosti je Plzen ¢tvrtym nejveétsim mestem
v Cesku. Zije zde 167 000 obyvatel, coZ je vice nez 30 % obyvatelstva Plzetiského kraje. Sidli
zde Zapadoceské univerzita a biskupstvi.

V Plzeniském kraji pisobi dvé vysoké skoly, Zapadoceska univerzita (7 fakult) a Lékatska
fakulta Univerzity Karlovy v Praze. Ob¢ vysoké skoly svou kvalitou vyuky a zamétenim vyu-
govanych oborti pfitahuji studenty nejen z Plzefiska, ale i z jinych regionti CR a zahraniéi.

Plzensky kraj se vyznacuje rozmanitymi pfirodnimi podminkami. Tato pestrost je podmi-
néna piedevsim reli¢fem. Dominantnim pfirodnim fenoménem je pasmo pohrani¢nich pohofti
na jihozapadé (Sumava a Cesky les) a Plzefiska kotlina na severovychodg kraje. Ostatni izemi
kraje tvofi Plzefiskd pahorkatina a &ast Brdské vrchoviny. Clenime-li Plzefisky kraj podle
hlavnich vodnich toku, nejvétsi ¢ast tvoti povodi Berounky — historické Plzenisko, Kralovicko,
Tachovsko, DomaZlicko, Rokycansko a ¢ast Klatovska. K povodi horni Otavy patii SuSicko
a zbytek Klatovska. Na tzemi se nachéazi 162 maloplosnych chranénych tizemi. Pro zachovani
rozmanitosti krajiny jsou vyhlaSeny pfirodni parky.

Odkaz:
http://www .kr-plzensky.cz/article.asp?sec=245

e —__

PLZENSKY KRA]
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Nakladatelstvi Fraus

Nakladatelstvi Fraus bylo zaloZeno v ro-
ce 1991 a dnes je jedno z nejvétsich naklada-
telstvi zameérenych na vzdeélavaci literaturu
v Ceské republice. Nakladatelstvi Fraus vy-
dava rocné kolem 80—-100 novych titulu a
v Sirokém sortimentu jsou nejen tisténé pro-
dukty, ale i audiokazety, audio CD, videoka-
zety a CD-ROMy.

Od roku 2005 je Nakladatelstvi Fraus Cle-
nem Evropské asociace nakladatelstvi uceb-
nic — European Educational Publishers Group. O prestiznosti tohoto ¢lenstvi vypovida nejlépe
fakt, Ze kazda evropska zemé miZze mit v této organizaci pouze jediného zastupce. Vice in-
formaci muzete ziskat na www.eepg.org.

Hlavni naplni spole¢nosti je nakladatelska ¢innost v oblasti vzdélavaci literatury, zejména
v oblasti u¢ebnic a materialti pro vyuku cizich jazyka. Vedle némciny a anglictiny, obecné
nejzadanéjsich jazyktl, vydavaji produkty i pro vyuku dalsich evropskych jazyka — francouz-
Stiny, italStiny, SpanélStiny a rustiny. V uplynulém obdobi se jim podafilo doplnit nabidku vi-
cedilnych ucebnicovych fad pro vsechny cizi jazyky, které jsou v osnovach nasich zakladnich
a stfednich skol. V Ceskych pomérech je komplexnost této nabidky ojedinéla.

Nakladatelstvi Fraus vedle ucebnic a materialti pro vyuku cizich jazyka vydéava také slov-
niky. Od roku 1995 vydalo fadu odbornych slovnikii (n¢které vysly i v elektronické podob¢),
které si za né€kolik let vybudovaly velmi dobré renomé mezi profesiondlnimi ptekladateli
1 mezi uzivateli z fad firem a instituci.

Nakladatelstvi Fraus dale pracuje na projektech tykajicich se vyukovych produktti z oblasti
prirodovédnych a spolecenskovédnych predméti. Jiz tfetim rokem velmi UspéSné nabizi do
$kol novy soubor modernich uéebnic pro II. stupeii ZS a viceleta gymnéazia. Uéebnice jsou
zpracovany podle osnov Standardu zakladniho vzdé€lavani s pfihlédnutim k soucasnym tren-
dam ve vyuce a celkovou koncepci odpovidaji pozadavkiim schvaleného Ramcového vzdéla-
vaciho programu pro zékladni vzdélavani (RVP). Ucebnice podporuji vytvareni a rozvoj kli-
c¢ovych kompetenci zakl. Predstavuji v soucasné dobé nejmodernéjsi piistup k pojeti uciva
jazykt vcetné matetského, piirodovédnych a spolecenskovédnych predméti.

E-produkty se jiz staly neodmyslitelnou soucasti fady diilezitych projekti. Formou on-line
podpory piipravuji podptrné a doplitkové materidly usnadiujici vyuziti jejich ucebnic 1 mate-
ridly, které zejména ucitelé mohou vyuzit pro své piipravy dalSich aktivit — u konkrétnich pro-
jektt je najdete pod logem ON-LINE PODPORA. Tyto e-produkty si mizete zdarma stadhnout
a je dovoleno jejich dalsi kopirovani.

Odkaz:

http://www.fraus.cz/hlavni_menu.htm

Skolskd fyzika zvldstni ¢islo/2006 58 verze ZS+SS




Nakladatelstvi Fraus

Vyznamné ocenéni Evropské asociace nakladatelstvi
uc¢ebnic (EEPG, European Educational Publishers Group)
ziskalo Nakladatelstvi Fraus na Frankfurtském kniznim
veletrhu 2005. Veletrh se konal ve dnech 19.-23. fijna
2005 a zucastnilo se jej celkem 7 200 nakladatelstvi ze
101 zemi. V kategorii ucebnic pro zakladni Skoly se na
ttetim misté umistil soubor ucebnic urceny pro druhy stu-
peti ZS, ktery reprezentovala Fyzika pro Sestou tiidu au-
torského kolektivu katedry obecné fyziky Fakulty peda-
gogické ZapadocCeské univerzity v Plzni pod vedenim

Karla Raunera.

CELKOVE VYSLEDKY SOUTEZE O NEJKVALITNEJSI

EVROPSKE UCEBNICE PRO ZAKLADNI SKOLY:

Zlata cena: J. Fraile Martin: ,, CIFRA 2* (matematika
pro druhou tfidu). Editorial Vicens Vives, Spain

Stiibrna cena: Carlos Xaver, Pedro Valada: ,, Musica a Cha-
, Music is Calling* (hudebni vychova pro 6. tridu).

mar*“ —
Texto Editores, Portugal

Bronzova cena: Karel Rauner a kol.: ,, Fyzika 6 — ,, Physics
6 (fyzika pro 6. tridu zdkladnich Skol). Nakladatelstvi

Fraus, Czech Republic

Krom¢ zlaté, sttibrné a bronzové ceny mohou byt navic ud¢le-
ny jesté zvlastni ceny pro mimoradné zajimavé tituly. V letoSnim
roce ziskalo Nakladatelstvi Fraus zvlastni cenu v kategorii uceb-
nic pro stfedni Skoly za sviij FRAUS ilustrovany studijni slovnik

anglicko-Cesky a Cesko-anglicky.

=

Reditel nakladatelstvi Ing. Jiri Fraus
s cenou EEPG

ILUSTROVANY

STUDIJNI

€

BRONZE AWARD

BOOKS FOR PRIMARY SCHOOL

me  FYZIKA 6 (PHYSICS 8

e PHYSICS

wmoss KAREL RAUNER AND TEAM OF AUTHORS
snss FRAUS PUBLISHING HOUSE, PLZEN

— CZECH REPUBLIC
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Softech Plzen

Softech je moderni dynamicka firma pusobici

na trhu vypocetni techniky uz od roku 1990. ﬁ h
Hlavnim poslanim je poskytovani kvalitnich slu- D E c

zeb v oblasti informacnich technologii. Ve firmé

pusobi Fada specialistii s bohatymi zkuSenostmi z riiznych oblasti HW, SW, internetovych

a komunikacnich technologii. Kromé technickych znalosti disponuji pracovnici firmy rozsah-
lymi védomostmi z implementaci informacnich systémii.

Zakladni udaje o spolecnosti:
Nazev: Softech, spol. s r.o.
Sidlo: Denisovo nabiezi 6, Plzen, 301 00
Kontakt: +420 377 226 294, softech@softech.cz, www.softech.cz

Predmét podnikani:

e vyroba, instalace a opravy elektronickych zafizeni

e poskytovani telekomunikacnich sluzeb

e zfizovani, montaz, udrzba a servis telekomunikacnich zafizeni

e poskytovani software

e vedeni ucetnictvi

e koup¢ zbozi za ticelem jeho dalSiho prodeje, prode;j

e Skolici ¢innost

Hlavnim ptedmétem podnikani spole¢nosti Softech je od zalozeni v roce 1990 poskytovani
kvalifikovanych sluzeb v oblasti vypocetni techniky. Béhem své dlouholeté Cinnosti reagova-
la spolecnost dynamicky na zmény trhu s vypocetni technikou a prosla uspé$né riznymi eta-
pami vyvoje rozsahu a typu poskytovanych sluZzeb. Nyni poskytuje Softech pifedev§im nasle-
dujici sluzby:

o certifikované sluzby pro produkty Microsoft

e prodej a servis vypocetni techniky

e sluzby v oblasti internetu

e instalace a provoz pocitacovych siti

e prodej a implementace ekonomickych informacnich systémi

e programovani na zakazku

e Skolici a poradenska ¢innost

Odkaz:
http://www.softech.cz/onas.htm?jazyk=CZ
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SOU stavebni Plzen
SOU stavebni, Plzen, Borska 55 bylo zalozeno 1. cervence 1984

a po slouceni s dalsimi dvéma plzenskymi stavebnimi ucilisti je dnes

v celem regionu jedinym zarizenim specializovanym na vyuku uceb- /\
nich oborii a ndstavbového studia se zamérenim na stavebnictvi. ﬂ r

V soucasné dobé na této Skole studuje 600 Zdkii, a to v deseti uceb- -
nich oborech a ve dvou studijnich oborech nastavbového studia. SOU STAVEBNI PLZEN

Aredl ucilisté byl dobudovan na pocatku 90. let, v Plzni tedy patii k nejnovéjSim a nejmo-
dernéjSim. Jeho soucastmi jsou budova Skoly, budova domova mladeze, kuchyn¢ a jidelna,
kinosal, télocvicna s posilovnou a hernou stolniho tenisu a rovné€z venkovni sportovisté. Od-
borny vycvik pak probihd jednak v dilnach, které se nachazeji v Borské, Harantové, Jatecni a
Ktimické ulici, a jednak piimo na stavbach v Plzni a v jejim okoli.

SOU stavebni, Plzen, Borska 55 je diky své ve-
likosti a dostatecnému poctu zakl Skolou nalezité
ekonomicky zajiSténou, a tim i patficné stabilni.
Stejn¢ tak se svého budouciho uplatnéni na trhu
prace nemuseji jakkoli obavat ani absolventi.

\" tfilet}'Ich uéebnich oborech SOU se zaci pfi-
Vsechny tyto obory jsou urCeny zejména pro 5
isp&sné absolventy 9. tiidy zakladni §koly. Po ce- |0 &
lou dobu studia se pravidelné stiidaji tyden teore- . J :
tického vyucovani a tyden odborného vycviku. Studium je ukonceno Vykonamm zavérecné
zkousky a ziskanim vyuéniho listu. Usp&sni absolventi tfiletych uéebnich oborit SOU mohou
pokracovat v nastavbovém studiu.

Obory:

e truhlaf-dievéné konstrukce
instalatér
klempif-stavebni vyroba
malif
tesar
zednik

pokryvac

V triletych ucebnich oborech OU se Zaci pfipravuji pro vykon délnickych profesi. Oba
obory jsou urceny prednostné pro Uspésné absolventy 9. tfidy zvlastni Skoly. V 1. a ve 2. ro¢-
niku se pravideln¢ stiidaji tyden teoretického vyucovani a tyden odborného vycviku, ve
3. ro¢niku je pomér teoretického a praktického vyu€ovani 1:4. Studium je ukonceno vykona-
nim zavéreéné zkousky a ziskanim vyuéniho listu. Usp&$ni absolventi tiiletych uéebnich obo-
i OU mohou pokracovat ve studiu na SOU.

Obory:
o tesaiské a truhlaiské prace-tesatské prace
e zednické prace
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SOU stavebni Plzen

V dvouletém ucebnim oboru U se Zaci pfipravuji pro vykon nékterych praci v délnickych
profesich. Tento obor je urcen pro zaky, kteti zakladni Skolu ukon¢ili v 8., piipadné 1 nizsi tii-
dé. Po celou dobu studia zaci dochazeji tydné dva dny do skoly a tfi dny na pracovisté. Studi-
um je ukonéeno vykonanim zavéreéné zkousky a ziskanim vyuéniho listu. Usp&sni absolventi
dvouletého ucebniho oboru U mohou pokracovat ve studiu na SOU.

Obory:
e stavebni vyroba

Nastavbové studium je urceno uspéSnym absolventim triletych ucebnich obort. Ti se
v ném pripravuji pro vykon fidicich a technicko-administrativnich ¢innosti ve vyrob¢. Na-
stavbové studium probihd denni formou, trva dva roky a je ukonceno vykondnim maturitni
zkousky a ziskanim maturitniho vysvédéeni. Usp&sni absolventi nastavbového studia mohou
pokracovat ve studiu na vyssich odbornych skolach ¢i na skolach vysokych.

Obory:
e dfevafska a nabytkaiska vyroba-dievéné konstrukce a stavby
e dfevafska a nabytkaiska vyroba-nabytkaistvi a calounictvi
e stavebni provoz

ro~go e

Mimoplzensti zaci Skoly maji moznost ubyto-
vani v domov€ mladeZe. Budova domova mladeze
je soucasti Skolniho aredlu. Pro ubytované zéky je
zajisténo celodenni stravovani. Zaci obyvaji ti-
luzkové pokoje s vlastnim socialnim zafizenim, na
kazdém patte pak maji k dispozici klubovnu vyba-
venou televizorem a videem. Rovnéz tak mohou
vyuzivat télocvicnu, posilovnu, hernu stolniho te-
nisu i venkovni sportovisté. V souCasné dob¢ je
v domové mladeze ubytovano 140 zaki. Na uhra-
dé nékladl na ubytovani a stravovani se podileji
rodice zaki. Aktualni ¢astka je 2 100 K¢ mésicné.

Odkaz:
http://www.souplzen.cz/
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Stredisko sluzeb skolam Plzen

Stiedisko sluzeb skoldam bylo ziizena Skolskym vifadem Plzei v roce 1991 jako prispévkova
organizace, jejimz hlavnim poslanim je zajistovani ukolu, které vyplyvaji z péce statu o Zaka.

Oblasti ¢innosti

e priipojeni plzenskych skol k Internetu

e distribuce software v ramci Microsoft Select
e doprava

e hromadny nékup ucebnic

e dalsi vzdélavani pedagogt

Kontakt

Sluzba Skole Plzen
Castkova 78

Tel: 377 468 111
Email: ssp@pilsedu.cz

Odkaz:
http://www.pilsedu.cz/
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Skoda Steel

Konsorcium Skoda Steel vzniklo v roce 1994 spojenim spolecnosti Sko-
da kovdrny, s.r.o. a Skoda huté s r.o. V soucasné dobé je jednou z nejvy- @
znamnéjsi soucasti spolecnosti Skoda Holding a.s. a reprezentuje nejlepsi —_

tradici znacky Skoda. Je svétovym dodavatelem odlitkii a vykovkii, zejména SKODA STEEL
velkych klikovych hiideli, hiideli, valcii a rotori. Patii mezi tradicni dodavatele lodarskych fi-
rem a vyrobcii energetickych zarizeni v Americe, Asii i v Evropée. V roce 1999 byla spolecnost
Skoda Steel ocenéna svétové uzndvanou spolecnosti ,, Ocenénim pro nejlepsiho dodavatele .

V dubnu 2004 prodala Skoda holding a.s. své huté, kovarny a jaderné strojirenstvi s dvéma
tisici zaméstnanci a péti miliardami trzeb skupiné OMZ — Power Machines. Diivodem byly
ptibuzné technologie a hlavné snazsi ptistup na trhy vychodni Evropy.

Strucéna historie:

V roce 1859 zalozil hrabé Valdstejn v Plzni pobocku své slévarny a stro-
jirny. Tovarna s vice nez stem pracovnikll vyrab¢la stroje a zafizeni pro
cukrovary, pivovary, doly, parni stroje atd. V roce 1866 nastoupil na post
hlavniho inZenyra a nasledné v roce 1869 tovarnu koupil Ing. Emil Skoda.
V osmdesatych letech zalozil Skoda velmi moderni ocelarnu, ktera byla
schopna dodavat dolitky o hmotnosti nékolika desitek tun. E'

V roce 1899 vznikla z podniku akciova spolecnost a jesté pred vypuknu-
tim prvni svétové valky se staly Skodovy zavody nejvétsi zbrojovkou Ra-
kouska-Uherska. V roce 1917 pracovalo ve Skodovych zavodech 35000 zaméstnanctl. Po
vzniku Ceskoslovenské republiky v roce 1918 byl podnik pietransformovan na mnohooboro-
vy koncern. V roce 1923 byla do obchodniho rejstfiku zapsana dnes svétové prosluld ochran-
na znamka — oktidleny $ip v kruhu.

Druha svétova vélka a nedobrovolné vclenéni koncernu do zbrojniho programu nacistické-
ho Némecka zptsobily podniku zna¢né skody nejen v zdvodech samych (zniceni 70 % arealu
po naletu spojeneckych letadel v dubnu 1945), ale i ztratu fady zahrani¢nich trh.

V roce 1945 byl koncern zestatnén. Postupné se od Skodovych zavodi oddélovaly jeho
¢asti, jako napft. automobilka v Mladé Boleslavi, letecka tovarna v Praze, zavody na Sloven-
sku a dalsi tovarny na potravinarska zatizeni.

Po roce 1989 nastava pro koncern Skoda obdobi trans- .. ) = i U
formace ze statniho do privatizovaného podniku, spojené s r\\m i h‘ ;:m oL
hledanim nejen optiméalniho vyrobniho programu, ale 1 s 7\\ \ P4 o Rk
rozsifovanim obchodnich kontaktii a hledanim jinych trhiy, e fza /_f =
nez do té doby prioritnich a jedinych trhii zemi Rady vza- « -~ AR S
jemné hospodaiské pomoci (RVHP) a tehdejsitho Sovét- =~ .~ Y L
ského svazu, které se po roce 1989 zhroutily. (L) L

Nyni probiha oborova restrukturalizace vyrobnich spole¢nosti. Hlavni roli ptevzala v dub-
nu 2000 nové vznikla spoleénost Skoda holding a.s. s ptivodné 19 dcefinymi spole¢nostmi a
vétSinou hlavnich vyrobnich obort.

Odkazy:

www.gemma.cz/cz/produkty/ssascs/refl.asp
http://www.skoda-steel.net/index.php?mt=1&m=700
http://www.skoda.cz/darkblue/dokumenty.asp?Q853A=C0J1P1TOK1021D3315
http://www.skoda.cz/index.php/holding/zakladni-informace/historie-spolecnosti
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PARTNERI CELOSTATNIHO KOLA FO

Skolska fyzika
Prakticky casopis pro vyuku fyziky a praci /7
stalentovanymi zaky na zakladnich a strednich
Skolach, ktery vydava katedra obecné fyziky Pe-
dagogicke fakulty Zapadoceské  univerzity

v Plzni ve spolupraci s Ustiedni komisi FO, ka-

tedrou obecné fyziky Prirodovédecké fakulty
Masarykovy univerzity v Brne, katedrou didakti- F Y Z |
ky fyziky Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzi-

ty Karlovy v Praze, katedrou fyziky Pedagogické
fakulty Jihoceské univerzity v Ceskych Budéjovicich, dalsimi fakultami pripravujicimi ucitele
Sfyziky a Ceskou nukledrni spolecnosti pod patronaci Jednoty ceskych matematikii a fyzikii.

Adresa redakce:
Skolska fyzika, Klatovska 51, 313 00 Plzen, tel. 377 636 303 nebo 377 636 441

Casopis je vydavan ve tfech verzich, a to verzi pro ZS, verzi pro SS a spoleéné verzi pro
ZS+SS. Kazda z verzi méa dvé tfetiny obsahu zamétené pifimo pro dany typ Skoly. Posledni
tietina je obecné fyzikalni a je spole¢na pro obé verze. Casopis je zaméfen na tyto okruhy:

e rozbor a feSeni pomocnych uloh fyzikalni olympiady vSech kategorii-
e zpracovani n&kterych témat pro vyuku fyziky na ZS a SS-

e demonstracni experimenty Skolské fyziky-

e historie fyziky

e zkuSenosti a prispévky uciteli-

e navrh a rozpracovani témat vhodnych pro praci s talentovanymi zaky ve fyzikalnich cvi-
¢enich-

e clanky pro rozsifeni fyzikalniho rozhledu a ¢lanky tykajici se moderni fyziky a novinek
z oboru

e fyzika kolem nas

¢ hlidka odborné literatury-

nabidka uc¢ebnich pomtcek od rtiznych vyrobct.

Objednavky piijima: Jitka Stychova, katedra obecné fyziky PeF ZCU, Klatovska 51,
313 00 Plzen, stychova@kof.zcu.cz.

Odkaz:
http://st.pef.zcu.cz/
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PARTNERI CELOSTATNIHO KOLA FO

Zapadoceska univerzita v Plzni

Zapadoceskd univerzita je jedinou vysokoskolskou in- =~ ZAPADOCESKA
stituci v Plzenském kraji, ktera nabizi Siroké spektrum stu- J UNIVERZITA
dia v bakalarskych, magisterskych a doktorskych studij- V PLZNI

nich programech pro odborniky z oblasti strojirenstvi, ;r'
elektrotechniky, pedagogiky, ekonomiky, informatiky, apli-

kované mechaniky, matematiky a fyziky, filozofie, socialni

a kulturni antropologie, archeologie, cizich jazykii, prava a verejné spravy.

Zapado&eska univerzita v Plzni vznikla 28. 9. 1991 na zékladé zakona Ceské narodni rady
¢. 314/1991 Sb. Sloucily se v ni jiz existujici Vysoka Skola strojni a elektrotechnickéd a Peda-
gogické fakulta v Plzni. Podle nové pfijatého zdkona ¢. 111/1998 Sb. o vysokych Skolach
zménila Zapadoceska univerzita od roku 1999 svilij nazev na Zapadoceska univerzita v Plzni.

Vysoka skola strojni a elektrotechnicka byla
zaloZena v roce 1949 jako soucast Ceského vy-
sokého uceni technického v Praze. V roce 1953
ziskala nezavislé postaveni a zacCala se rychle
rozvijet. V roce 1960 byla rozdélena na dv¢ fa-
kulty — strojni a elektrotechnickou. Pievaznou S
ast své existence nabizela studium pro strojni %
a elektrotechnické inzenyry. Dalsi dvé nové fa-
kulty — aplikovanych véd a ekonomicka —
vznikly v roce 1990.

Pedagogicka fakulta v Plzni byla zalozena
v roce 1948 nejprve jako pobocka Pedagogické
fakulty Univerzity Karlovy v Praze. Od roku 1953 ptisobila Jako samostatnd Vyssi pedago-
gicka skola, pozdé&ji jako Pedagogicky institut a od roku 1964 byla samostatnou Pedagogic-
kou fakultou. V roce 1991 se stala soucasti Zapadoceské univerzity. Jejim tkolem je ptipra-
vovat ulitele zdkladnich a stfednich Skol.

V roce 1993, dva roky po svém zalozeni, byla zfizena Fakulta pravnicka na zéklad¢ stale
vzrustajici potieby pravnikli v dobé pfemény socidlniho i pravniho fadu a ekonomiky po roce
1989.

Po deseti letech existence ZCU byla zaloZzena sedmé fakulta, Fakulta humanitnich studii,
jejiz zaklad vznikal od roku 1997 na Fakulté pravnické jako Stfedisko humanitnich studii. Od
3. 1. 2005 je fakulta pfejmenovana na Fakultu filozofickou.

Odkazy: Zakladni statistické adaje:
http://www.zcu.cz/zcu/uvod/ Podet fakult: 7
. . Pocet kateder: 60
http://www.zcu.cz/zcu/uvod/historie.html
Pocet ustavi: 2
http://www.zcu.cz/zcu/uvod/data.html
Pocet studentt: 16 365
Pocet doktorandu: 866
Pocet uciteld: 1010

Pocet ostatnich pracovnikd: | 798
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INFORMUJEME

Odjezdy vlakt a autobusu pro ucastniky FO
Martina Kostova', Pedagogicka fakulta ZCU Plzeri

Jihocesky kraj:

Ceské Budgjovice, Strakonice

Vlak — spoj 1 (bez piestupu): Plzen odjezd 8:04
Strakonice ptijezd 9:04 odjezd 9:07

spoj 2 (bez ptestupu):

Jihomoravsky kraj:

Brno
Bus — spoj 1:

spoj 2:

spoj 3:

spoj 4:

Karlovarsky kraj:

Karlovy Vary
Bus —spoj 1:

spoj 2:
Kraj Vysoc¢ina:

Jihlava
Bus —spoj 1:

spoj 2:

Vlak — spoj 1:

" mkostova@kof.zcu.cz

Ceské Budgjovice
Plzen

Strakonice

Ceské Budgjovice

Plzen

Praha, Florenc
Brno, Zvonarka
Plzen

Praha, Florenc

Brno, Benesova tf.

Plzen

Praha, Florenc
Brno, Zvonarka
Plzen

Praha, Florenc

Brno, Benesova tf.

Plzen
Karlovy Vary
Plzen
Karlovy Vary

Plzen

Praha, Florenc
Jihlava

Plzen

Praha, Florenc
Jihlava

Plzen

Jihlava

ptijezd 9:57

ptijezd 11:04
ptijezd 11:57

prijezd 8:25
ptijezd 11:15

prijezd 9:00
ptijezd 11:20

prijezd 9:40
ptijezd 12:50

ptijezd 10:40

ptijezd 9:25

piijezd 10:00

prijezd 9:40
ptijezd 11:35

ptijezd 10:40
ptijezd 12:35

ptijezd 14:31

odjezd 10:04
odjezd 11:07

odjezd 7:00
odjezd 8:45

odjezd 7:30
odjezd 9:00

odjezd 8:15
odjezd 10:00

odjezd 9:15

odjezd 11:00
ptijezd 13:30

odjezd 7:40

odjezd 8:20

odjezd 8:15
odjezd 10:00

odjezd 9:15
odjezd 11:00

odjezd 10:04
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Odjezdy vlaki a autobusii pro ucastniky FO

Kralovéhradecky kraj:

Hradec Kralové
Vlak — spoj 1:

Bus — spoj 1:

spoj 2:

spoj 3:

Liberecky kraj

Liberec
Bus —spoj 1:

spoj 2:

spoj 3:

spoj 4:

Moravskoslezsky kraj:
Frydek-Mistek

Bus —spoj 1:

spoj 2:

spoj 3:

Vlak — spoj 1:

Plzen

Praha hl. n.
Hradec Kralové
Plzen

Praha, Florenc
Hradec Kralové
Plzen

Praha, Florenc
Hradec Kralové
Plzen

Praha, Florenc
Hradec Kralové

Plzen

Praha, Florenc
Praha, Cerny Most
Liberec

Plzen

Praha, Florenc
Praha, Cerny Most
Liberec

Plzen

Praha, Florenc
Praha, Cerny Most
Liberec

Plzen

Praha, Florenc
Praha, Cerny Most
Liberec

Plzen

Praha, Florenc
Frydek-Mistek
Plzen

Praha, Florenc
Olomouc
Frydek-Mistek
Plzen

Praha, Florenc
Ostrava
Frydek-Mistek
Plzen

Pierov
Ostrava
Frydek-Mistek

ptijezd 9:45
ptijezd 11:52

ptijezd 9:00
ptijezd 10:45

piijezd 9:40
ptijezd 11:45

piijezd 10:40
ptijezd 12:40

prijezd 8.25
ptijezd 10:05
ptijezd 9:00
prijezd 10:55
ptijezd 9:40
prijezd 12:05
ptijezd 11:05

ptijezd 13:05

ptijezd 9:00
piijezd 13:40

ptijezd 9:40
prijezd 13:50
ptijezd 16:12

prijezd 11:40
ptijezd 16:30
ptijezd 16:51

prijezd 13:52
ptijezd 15:01
ptijezd 15:53

odjezd 8:06
odjezd 10:10

odjezd 7:30
odjezd 9:00

odjezd 8:15
odjezd 10:00

odjezd 9:15
odjezd 11:00

odjezd 7:00
odjezd 9:00
odjezd 7:30
odjezd 9:30
odjezd 8:15
odjezd 11:00
odjezd 9:30

odjezd 12:00

odjezd 7:30
odjezd 9:00

odjezd 8:15
odjezd 10:00
odjezd 14:30

odjezd 10:15
odjezd 12:00
odjezd 16:30

odjezd 8:06
odjezd 13:58
odjezd 15:17

Skolska fyzika zvlastni &islo/2006

68

verze ZS+SS



Odjezdy vlaki a autobusii pro ucastniky FO

Cesky Té&sin
Vlak — spoj 1:

spoj 2:

Vitkov
Vlak — spoj 1:

spoj 2:

Ostrava
Bus — spoj 1:

spoj 2:

Vlak — spoj 1:

spoj 2:

Bilovec
Vlak — spoj 1:

spoj 2:

Olomoucky kraj:

Zabtfeh na Moravé

Vlak — spoj 1:

spoj 2:

Vsetin
Vlak — spoj 1:

spoj 2:

Plzen
Pierov
Cesky T&sin
Plzen

Praha hl.n.
Cesky T&sin

Plzen

Pierov

Suchdol n. Odrou
Vitkov

Plzen

Prerov

Suchdol n. Odrou
Vitkov

Plzen

Praha, Florenc
Ostrava

Plzen

Praha, Florenc
Ostrava

Plzen

Pierov
Ostrava

Plzen

Prerov
Ostrava

Plzen
Prerov
Studénka
Bilovec
Plzen
Prerov
Studénka
Bilovec

Plzen
Zabieh na Moraveé
Plzen
Zabieh na Moravé

Plzen
Prerov
Vsetin
Plzen
Vsetin

prijezd 13:52
ptijezd 15:50

prijezd 11:45
ptijezd 17:42

ptijezd 13:52
ptijezd 14:30
prijezd 15:58

prijezd 15:52

ptijezd 16:31
prijezd 17:59

ptijezd 9:00
ptijezd 13:55

prijezd 11:40
ptijezd 16:30

prijezd 13:52
ptijezd 15:01

ptijezd 15:52
ptijezd 17:05

ptijezd 13:52
ptijezd 14:39
ptijezd 15:16
ptijezd 15:52
ptijezd 16:42
prijezd 17:15

ptijezd 12:42

piijezd 14:39

ptijezd 13:52
ptijezd 15:52

ptijezd 17:06

odjezd 8:06
odjezd 13:58

odjezd 10:06
odjezd 12:36

odjezd 8:06
odjezd 13:58
odjezd 15:09

odjezd 10:06

odjezd 15:58
odjezd 17:12

odjezd 7:30
odjezd 9:00

odjezd 10:15
odjezd 12:00

odjezd 8:06
odjezd 13:58

odjezd 10:06
odjezd 15:58

odjezd 8:06

odjezd 13:58
odjezd 15:03
odjezd 10:06

odjezd 15:58
odjezd 17:03

odjezd 8:06

odjezd 10:06

odjezd 8:06
odjezd 14:32

odjezd 10:06
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Odjezdy vlaki a autobusii pro ucastniky FO

Prerov
Vlak — spoj 1:

spoj 2:

Pardubicky kraj:

Pardubice
Vlak — spoj 1:

spoj 2:

Lanskroun
Vlak — spoj 1:

spoj 2:

Plzenisky kraj:

Klatovy
Vlak — spoj 1:

spoj 2:
Bus — spoj 1:
spoj 2:

Praha:

Praha
Vlak — spoj 1:

spoj 2:
Bus — spoj 1:

spoj 2:

Stiedocesky kraj:

Benesov
Vlak — spoj 1:

spoj 2:

Plzen
Pierov
Plzen
Prerov

Plzen
Pardubice
Plzen
Pardubice

Plzen

Ceska Ttebova
Lanskroun

Plzen

Ceska Tiebova
Rudoltice v Cechach
Lanskroun

Plzen
Klatovy
Plzen
Klatovy
Plzen
Klatovy
Plzen
Klatovy

Plzen
Praha
Plzen
Praha
Plzen
Praha, Florenc
Plzen
Praha, Florenc

Plzen
Praha
Benesov
Plzen
Praha
Benesov

prijezd 13:52

ptijezd 15:52

piijezd 11:17

ptijezd 13:20

prijezd 12:13
ptijezd 13:36

ptijezd 14:10

prijezd 14:30
ptijezd 14:41

prijezd 8:28
ptijezd 9:08
ptijezd 9:13

ptijezd 10:15

piijezd 9:45
prijezd 10:45
ptijezd 9:40

ptijezd 10:40

ptijezd 9:45
prijezd 11:15

ptijezd 10:45
prijezd 12:40

odjezd 8:06

odjezd 10:06

odjezd 8:06

odjezd 10:06

odjezd 8:06
odjezd 13:06

odjezd 10:06

odjezd 14:18
odjezd 14:34

odjezd 7:30
odjezd 8:10
odjezd 8:10

odjezd 9:15

odjezd 8:06
odjezd 9:06
odjezd 8:15

odjezd 9:15

odjezd 8:06
odjezd 10:23

odjezd 9:06
odjezd 11:27
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Odjezdy vlaki a autobusii pro ucastniky FO

Bus — spoj 1:
spoj 2:

Vlak — spoj 1:

spoj 2:

Bus —spoj 1:

spoj 2:

Mladé Boleslav
Vlak — spoj 1:

spoj 2:
Bus —spoj 1:

spoj 2:

Ustecky kraj:
Litométice
Bus — spoj 1:

spoj 2:

Zlinsky kraj:

Zlin
Vlak — spoj 1:

Bus — spoj 1:

Plzen

Praha, Florenc
Benesov
Plzen

Praha, Florenc
Benesov
Plzen

Praha hl. n.

Praha, Masarykovo n.

Kladno
Plzen
Praha hl. n.

Praha, Masarykovo n.

Kladno
Plzen
Praha, Zli¢in

Kladno, n. Svobody

Plzen
Praha, Florenc
Kladno

Plzen

Praha hl. n.
Mlada Boleslav
Plzen

Praha hl. n.
Mlada Boleslav
Plzen

Praha, Florenc
Mlada Boleslav
Plzen

Praha, Florenc
Mlada Boleslav

Plzen

Praha, Florenc
Litoméfice
Plzen

Praha, Florenc
Litoméfice

Plzen
Otrokovice
Zlin stfed
Plzen

Praha, Florenc
Zlin

ptijezd 10:40
ptijezd 11:45

ptijezd 11:05

ptijezd 12:05Kladno

piijezd 9:45

prijezd 11:12
piijezd 10:45
prijezd 11:55

ptijezd 8:55
prijezd 9:55

ptijezd 9:40
prijezd 10:50

prijezd 8:45
ptijezd 10:29

ptijezd 10:45
ptijezd 13:09

ptijezd 8:25
prijezd 9:45

ptijezd 9:00
prijezd 10:39

ptijezd 9:00
ptijezd 10:05

ptijezd 9:40
ptijezd 11:10

ptijezd 14:23
ptijezd 14:51

piijezd 9:40
ptijezd 15:00

odjezd 9:15
odjezd 11:00

odjezd 9:30
odjezd 11:20

odjezd 8:06
odjezd 10:20
odjezd 9:06
odjezd 11:12

odjezd 8:00
odjezd 9:10

odjezd 8:15
odjezd 10:15

odjezd 7:06
odjezd 9:14

odjezd 9:06
odjezd 11:32

odjezd 7:00
odjezd 8:45

odjezd 7:30
odjezd 9:20

odjezd 7:30
odjezd 9:00

odjezd 8:15
odjezd 10:00

odjezd 8:06
odjezd 14:32

odjezd 8:15
odjezd 10:30

Skolska fyzika zvlastni &islo/2006

71

verze ZS+SS



INFORMUJEME

Stravovani béhem celostatniho kola fyzikalni olympiady

Snidané, obédy a vecere pro Vs pripravil kolektiv kuchyne Stredniho odborného ucilisté sta-
vebniho v Plzni, Borska 55 pod vedenim pani Kvétoslavy Maskove.

Obcerstveni po zahdjeni a zakonceni soutéze pro Vas pripravili studenti a pracovnici Hotelo-
vé Skoly v Plzni, U Borského parku 3 pod vedenim pani Jitky Vojtoveé.

Jidelni¢ek

Ut 21.2.

Vecere — Veptova pecené cikanska, houskovy knedlik, nealko napoje

St 22. 2.

Snidané — Caj, dzus, pecivo, chléb, maslo, dzem, med, syr, hamburger
Obéd

e Polévka zeleninova
o Kufeci smés, téstoviny

e Nealko napoje

Vedere — Veptfove zebirko smazené, brambor, zeleninovy salat, nealko napoje

Ct23.2.

Snidané — Caj, dzus, pecivo, chléb, méslo, dzem, med, parek s hoi¢ici, jablko
Obéd

e Polévka hovézi s téstovinami
e Vepiova pecené, dusené kyselé zeli, bramborovy knedlik
e Nealko napoje

Veéeie — Spanélsky ptacek, ryze, nealko napoje

Pa 24. 2.

Snidané — ¢aj, dzus, pecivo, chléb, maslo, dzem, med, oblozeny talit

* Na zakladé pozadavki jsou pro zajemce piipravena vegetarianska jidla.
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