ASTRONOMICKA KUCHARKA

Astronomicka kucharka aneb nékolik pokus( z astronomie

Marek Cesal, Hvézdéarna v Rokycanech

Uvob

Astronomicka kucharka je soubor pokusi, které se daji pouzit k jednoduché demonstraci
néceho tak nekonecného, jako je vesmir. K nésledujicim receptiim budete potiebovat Spetku
Sikovnosti, drobet fortele a hodné fantazie. Samotné suroviny sezenete ve vétSing spravnych
kabinetl fyziky, za n¢kterymi se ale budeme muset vypravit do kabinetu chemie. Tyto pokusy
jsou velmi jednoduché, tak snadné, ale 1 piesto vam pfiiblizi néco tak nekonecného a nedo-
stupného, jako je vesmir. Moznost variant pokusi je nepieberna a jejich kombinace zalezi jen
na tom, kdo je pfipravuje. Pomér surovin je nastaven pfiméfené na cca jednu klasickou tfidu.
Takze mi nezbyva nez vam poptat: ,,Dobrou chut’.*

SOPKY

Na simulaci zemské aktivity mdme nékolik moZnosti. Asi nejefektivnéjsi z nich je sopka
pomoci dichromanu amonného (NH,4),Cr,07, ktery nasypeme (cca 3 ¢ajové 1zicky) na kovové
vicko od eSusu a opatrné zapalime. Latka pii hoteni vyletuje do vysky jako lava z jicnu sopky
a zaroven odlétd popel jako pti opravdovém vybuchu. Pfi spalovani se totiz vytvari oxid
chromity Cr,03, coz je zeleny prasek simulujici sope¢ny popilek, a zdroven se uvoliiuje dusik,
ktery je mirn¢ citit. Oxid chromity se da také pouzit jako brusivo.

Simulace lavy vytékajici zjicnu se da vytvofit pomoci malé lahvicky a modelu sopky
z plasteliny (mize se pouzit i saddra, anebo dokonce obycejna zem). Do lahvicky se nasype
jedla soda. Pak se ve vicku od PET-ldhve rozmicha ocet s Cervenym potravinarskym barvi-
vem a nalije se do lahvicky. Pfi reakci smési s jedlou sodou se vytvoii ¢ervena péna, ktera za-
¢ne vytékat a pfipomind tekouci lavu z jicnu sopky.

Nejenom na Zemi existuji sopky, ale i na jinych télesech slune¢ni soustavy, a tak se hned
trochu presuneme. NaSim cilem je mésic Titan, nejveétsi mésic planety Saturn. Na jeho po-
vrchu se predpokladaji ledové sopky, vyvrhujici do atmosféry metan. Takova sopka se da
piedvést pomoci vody Magnesie, do které nasypeme sul. Z vody vyskakuji kapky, které¢ mu-
zeme prirovnat k metanu na Titanu

POCITANI HVEZD

Z kartonu si vystithneme ¢tverec 20 x 20 cm s otvorem 15 x 15 cm, do jednoho rohu pfi-
pevnime provazek dlouhy 40 cm. Kdyz ¢tverec pridrzime od oka na vzdalenost provazku,
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zjistime, Ze se obloha rozd¢lila na Ctyficet ptiblizné€ stejnych ¢asti, staci ndm pak spocitat po-
¢et hvézd v jedné z nich a vynasobit Ctyficeti. Pokud budeme chtit byt presnéjsi, mizeme spo-
Citat vice ¢tvercl a zpriimérovat je. Vyndsobime-li pocet hvézd ve c¢tverci 80krat, dostaneme
priblizny pocet hvézd viditelnych pouhym okem kolem celé Zem¢.

POZOROVANI SLUNCE

Jiz malé dit¢ vi, Ze do Slunce se neozbrojenym okem nesmi divat. Existuje ale spousta moz-
nosti, jak si slunecni fotosféru prohlédnout a neposkodit si pfitom zrak. Asi nejjednodussim
zpusobem je tzv. projekce. Nejjednodussi je projekce, kdy si obraz Slunce promitdme daleko-
hledem na bilou plochu (zed’, papir). Staci k tomu 1 oby¢ejny triedr, jen se doporucuje jeden ob-
jektiv zakryt, abychom nedostali dva obrazy Slunce. Dals$i moznosti, jak pozorovat slunecni
»povrch® — tzv. fotosféru, je pomoci specialniho filtru, ktery si miizete objednat pies internet
nebo zakoupit na n¢kterych hvézdarnach (seznam hvézdaren najdete na www.astro.cz). Filtr ne-
se oznaceni AstroSolar folie a prodava se ve formatu A4 piiblizn¢ za 600 K¢. Pokud nechcete
investovat zadné penize do kvalitniho filtru, nabizi se vam jest¢ nékolik moznosti. Tou prvni je
vyvolany osviceny ¢ernobily film. Mnohem vhodnéjsi nez cernobily film je osviceny vyvolany
rentgenovy snimek, anebo svafecské sklicko s hodnotou 13. Pokud budete pozorovat daleko-
hledem, doporucuji pouzit jako sluneéni filtr folii Astro Solar, ktera se instaluje pied objektiv
(ne za okular!). Zaroven je velmi dulezité ptipevnéni filtru k objimce dalekohledu.

MLHA

Mezi astronomy patii mlha k neoblibenym projeviim pocasi. Piesto si popiSeme velmi jed-
noduchy névod na jeji vyrobu. Na vytvoteni mlhy sta¢i kapalny dusik a horka voda. Do teplé
vody nalijeme tekuty dusik, ktery se samoziejmé uz pti vyliti z termosky okamzité vypatuje a
vytvaii mlhu, ale pfi liti do teplé vody se vysledny jev jesté znékolikandsobi. Stac¢i nalit tekuty
dusik do hrni¢ku s horkou vodou, odvazné€jsi mohou nalit dusik pfimo do rychlovarné konvi-
ce, anebo do umyvadla s tekouci horkou vodou.

SEEING

Seeing znamena kvalitu teleskopického obrazu hvézdy vlivem nestalosti zemské atmosfé-
ry. Laicky se tak také nazyva neklid atmosféry. Na simulaci seeingu potiebujeme meotar, ptes
ktery polozime karton, ve kterém bude jeden maly otvor simulujici hvézdu. Idealni piipad bez
atmosféry je, kdyz v cesté paprsku nic nepiekdzi, tzn. obraz na stén¢ je klidny, nechvéje se.
Na piedvedeni atmosféry pouzijeme sklenicku s vodou, kterou postavime na otvor. Obraz na
zdi se ndm mirné rozostii. Pokud jesté pomoci Spejle vodu promichdme, dostaneme rozklepa-
ny obraz hvézdy, ktery simuluje priichod obrazu ptres neklidnou atmosféru. V dnesni dobé se
jiz tento problém odstrafiuje pomoci adaptivni optiky, anebo vynesenim dalekohledu nad at-
mosféru (napt. Hubbliiv kosmicky teleskop).

ZAPAD SLUNCE, MLHOVINA, LOM SVETLA — 3 V JEDNOM

I v pravé poledne mizeme mit sviij lokdlni zapad slunce. Na meotar polozime sklenicku
s vodou, doporucuji odstinit okolni svétlo podlozkou s otvorem. Do skleni¢ky nalijeme vicko
kyseliny sirové, k dostani v drogérii jako kyselina do automobilovych baterii, a pil vicka fo-
tografického ustalovace. Kyselina sirova zacne reagovat s ustalovacem a na vzniklych krys-
talcich siry se odrdzi svétlo. Smés ve skleni¢ce ziska na chvili modrou barvu, ktera pifipomina
mlhovinu. Po né€kolika sekundéch za¢ne smés ménit barvu na bilou a obraz na stén¢ do té do-
by bily zacne oranzovét a Cervenat. To se da prirovnat k zapadu slunce, kdy bilé svétlo pri-
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chodem pies hustou vrstvu atmosféry na zapad¢ dostane nadech cervené barvy, a to nejenom
u slunce, ale 1 u mésice.

METEORICKY DEST, KRATERY

Meteory (neboli ,,padajici hvézdy*) jsou svételné zablesky, které zname jako atmosféricky
ukaz. Princip tohoto tikazu je velmi jednoduchy. Meziplanetdrni hmota o hmotnosti né¢kolika
gramu s velmi vysokou rychlosti, fadové desitek kilometri za sekundu, vnikne do atmosféry
Zem¢, kde se piisobenim tfeni zahieje na velmi vysokou teplotu, az se uplné vypafi. Svételny
ukaz se odehrava ve vyskach kolem 100 km nad povrchem Zemé. Jsou-li téliska meziplane-
tarni latky zvlast hmotna a neodpati se upln¢, dopadnou na zemsky povrch jako meteority.

Pokud Zemé¢ prolétne drahou meteorického roje, coz je proud meteoroidi obihajicich po
sveé draze kolem Slunce, mizeme sledovat na obloze meteoricky dést. Abychom nemuseli ¢e-
kat do srpna nebo do listopadu, kdy jsou dva vyzna¢né meteorické roje Perseid a Leonid, uka-
Zeme si, jak jednodusSe se da nasimulovat tento jev. Sta¢i nam k tomu synteticky lih nebo 70%
slivovice a sira. Lih nalijeme na misku a zapalime. Siru pak lehce sypeme do ohné asi tak
z metrové vysky. Pozorujeme zablesky, které pfipominaji meteory. Pokud nemame Zadnou
hotlavou kapalinu, da se s ispéchem pouzit i obycejna svicka a siru sypat do plamene svicky.

MODEL SOUHVEZDI

Hlavnim ukolem pfi vytvoieni modelu souhvézdi je ukazat, ze souhvézdi jsou ndhodna se-
skupeni hvézd, které pii pozorovani z na$i slunecni soustavy utvaii néjaky tvar. Hvézdy
v souhvézdi spolu nemaji zadny fyzikalni vztah, spojuje je jen poloha na obloze. Pokud by se
cestovatel po vesmiru dostal teoreticky vedle souhvézdi, nemélo by jiz zndmy tvar. Z hvézd-
ného atlasu se daji zjistit vzdalenosti hvézd mezi sebou a vzdalenosti od Zemé a pomoci téch-
to tdaju se da vytvofit prostorovy model souhvézdi.

Jednodussi varianta, neprostorova, pracuje na principu planetaria, tzn. promitani hvézdy na
sténu nebo strop mistnosti. Staci si jen na karton nakreslit souhvézdi a pak misto hvézd ozna-
¢ujicich souhvézdi udé€lat otvory. Dbejte na to, aby byly otvory rizné velké, podle jasnosti
jednotlivych hvézd. Hotovy model poloZte na rozsviceny meotar, tim ziskate souhvézdi tvo-
fené sviticimi body, tedy hvézdami. Je dilezité ale nezapomenout, Ze souhvézdim se dnes ro-
zumi presné definovand oblast, ve které se nachazi nejen vyrazna skupina hvézd, ale i1 dalsi
hvézdy a objekty, pouhyma oc¢ima neviditelné.

VARENI SLUNCE

Pokud pozorujeme za dobrych podminek dalekohledem Slunce, miizeme spatfit jemnou sit’
tmavsich a svétlejSich skvrnek po celém jeho povrchu — granulaci. Granulace je projevem
proudéni slune¢niho plazmatu v konvektivni vrstvé. Jasnéjsi skvrnky ptedstavuji vrcholky
vzestupnych proudu, které do fotosféry piinéseji teplejsi material z podpovrchovych vrstev.
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Poté, co se materidl diky intenzivnimu vyzatfovani ochladi, projevi se ve fotosfére jako tmavsi
skvrnka a klesa zpét pod povrch. Pozor, nezaménovat se slune¢nimi skvrnami! Rozméry téch-
to utvart jsou fadové 1 000-2 000 km. Slune¢ni granulaci si miiZzeme vyrobit pomoci jedl¢ho
oleje a stiibienky. V kadince nebo konvici rozmichame olej se stfibienkou a uvedeme do va-
ru. Na hladiné pak pozorujeme vzestupné proudy, které¢ ndm simuluji slune¢ni granulaci.

KOMETA

Posledni recept v nasi kuchatce je uz opravdu chutovka. Uvatit si kometu, o kterych nékte-
i1 tvrdi, Ze na Zemi piinesly zivot, a které jsou dnes navstévovany sondami. Velmi trefné vy-
stihl charakter komety astronom Fred L. Whipple, ktery tvrdil, Ze kometa je ,,Spinava sn¢hova
koule*. Monetarni jadro je vlastnim télem komety. A pravé vyroba monetarniho jadra nas Ce-
ka. Budeme k tomu potiebovat Slehacku (pfedstavuje led), ¢okoladové lupinky (necistoty),
c¢okoladovy sirup (prachové Castecky v ledu), cukr a igelitovy pytlik na mrazeni. Do igelito-
vého sacku nalijeme Slehacku, pfiddme cukr a cokolddovy sirup a nakonec dosypeme hrst co-
koladovych lupinkt. Smés pak promichame a nechdme zmrazit, ke zmrazeni mizeme pouzit
mrazék, anebo tekuty dusik. Vysledna hmota bude vypadat jako nevzhledny kus $pinavého
ledu. A komety nejsou vlastné nic jiného nez Spinavy ledovy kus letici vesmirem obsahujici
necistoty. Cukr je tam jen pro dochuceni. Existuje jesté model nejedlé komety, ale to si ne-
chame napfisté.
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