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Pelagicti trilobiti a ordovicky glacial
Michal Mergl, Plzeri

Trilobiti jsou skupinou ¢lenovcl, kterd byla vyznac¢na pro prvohorni, zejména kambricka
az devonskéd mote. Vysoka tvarova diverzita a rizna velikost trilobitli ukazuje na nejriizné;si
ekologicka ptizptusobeni. Ptesto trilobiti patfili ke Spatnym plavcim. Pohybovali se po dné
nebo do dna zili dokonce zahrabéani. Svéd¢i o tom Cetné stopy, tzv. ichnofosilie, po jejich le-
zeni nebo hrabani. Takové fosilie byvaji oznacovany jako Rusophycus a Cruziana a jsou Casté
zejména na pivodnich pis€itych a bahnitopis€itych dnech mél¢in.

Ve spodnim ordoviku (asi pted 480 miliony let) se z nékolika evolu¢nich linii trilobitd od-
Stépuji skupiny, které presly k aktivnimu plavani ve vodnim sloupci. To jim umoznilo osidlit
oteviené vody okraji pevnin, hluboké ¢asti vnitinich mofi a okraje oceanti, ve kterych, s vy-

jimkou necetnych hlavonozcii, nekton doposud chybél.

Témito skupinami byly pfedevsim cyklopygidni trilobiti
a nékteré rody z jinych skupin trilobitt: Opipeuter, Caroli-
nites, Girvanopyge, Telephina a Bohemilla. Pti porovnani
vzhledu krunyti téchto trilobit, fylogeneticky patficich
riznym skupinam, miizeme pozorovat ¢etné evolu¢ni kon-
vergence.

V prvni fad¢ je to z(izeni az témet vymizeni pleurdlni ¢as-
ti trupovych clankl a s tim souvisejici rozsifeni a vyklenuti
osni Casti trupu. Tyto zmény souvisi s potiebou silnéjsiho
svalstva plovacich koncetin, které je upnuto na osni cast tru-
pu. Koncetiny, u bentickych forem vice ¢i méné zakryté a
chranéné pleuralni ¢asti segmentt, jsou zde naopak protaze-
né mimo pleuralni ¢ast, které tak u volné plovoucich trilobi-
tl ztraci ochranou funkci. Koncetiny pak mohly efektivnéji
veslovat vodou. Redukce pleurdlni casti také snizila vahu
krunyie, coz je adaptace pro voln¢ plovouci zivocichy vy-

obr. 1: Opipeuter inconnivus, ty-

picky predstavitel epipelagickych

remopleuridnich trilobitii stred-
niho ordoviku tropické zony

hodna. Redukci postranich lalokd, tedy obdoby pleurdlnich ¢asti trupové ¢asti krunyfe, mizeme

obr. 2: Slozené oko cyklopygidnich
trilobitii, v tomto pripade druhu
Pricyclopyge prisca ze Sareckého
souvrstvi, je slozeno z tisicii ommatidii.

pozorovat 1 u ocasniho Stitu (pygidia) a také na hlavovém
Stitu (cephalonu). U cephalonu v téchto Castech, tzv. li-
cich, lezi slepé vybézky zaludku, dobie patrné u trilobith
zivicich se na dn¢ detritem. Moznym vysvétlenim redukce
lici u nektonnich trilobitl je vydatné;jsi zdroj potravy, tedy
zooplankton a drobny nekton, ktery byl traven vétSim Za-
ludkem bez slepych vybézkil jen pod siln€ klenutou stied-
ni ¢asti hlavy (glabelou).

Jinou vyznamnou adaptaci je zvétSeni zorné¢ho pole
parovych slozenych oci trilobitli. U plovoucich zivoci-
chlt ma co nejsirsi zorné pole velky vyznam, nebot” pre-
dace na n¢ miZe, na rozdil od bentickych Zivocichd, pfi-
jit z kteréhokoliv sméru. Dusledkem je hypertrofie slo-
zenych oci, jejichz zfeci plocha zahrnuje nejen dorsalni
stranu a boky, ale dochazi ke zvétSovani oci i1 na ventral-
ni stranu a jejich expanzi ve frontalni ¢asti krunyfe. Vy-
sledkem je pak par oci, které¢ doslova obklopuji hlavovy
krunyt a které se na predni ¢asti hlavy dotykaji nebo do-
konce splyvaji. U nékterych forem pak vznika jediny op-
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ticky orgdn umozilujici zfeni vSemi sméry, ktery dal cyklopygidnim trilobitim i néazev;
Kyklop byl v fecké mytologii obr s jedinym okem.

U nékterych nektonnich rodii je ndpadny dlouhy trn na pygidiu (Carolinites), par dlouhych
trnl po stranach hlavy (Bohemilla, Telephina) nebo trny na konci pleur trupu (Pricyclopyge).
Tyto trny kromé zvétSeni plochy a tedy snazSiho vznaSeni a plavani vodnim sloupcem mohly
mit 1 balan¢ni vyznam pfi udrzovani rovnovahy, nebo mohly slouzit jako kiidelni plochy.

U nektonnich zivocichtli je vyznamnym faktorem schopnost vznaSet se s co nejmensi na-
mahou ve vodnim sloupci. Slouzi k tomu rtizna zatizeni, ktera snizuji specifickou vahu Zivo-
¢icha, naptiklad pfitomnost tukovych latek nebo plynovych komor v téle ¢i schrance. U trilo-
bitli takova ptizpisobeni nezname 1 pokud existovala, nebot’ nemaji Sanci se zachovat ve fo-
silnim stavu. Velka, siln¢ klenuta glabela u cyklopygidnich trilobitii m4, alespon podle nazori
badatelli zabyvajici se touto skupinou, odliSnou funkci. Pii plavani smérem vpied dochazi o
obtékani glabely vodou a ke vzniku vztlaku, stejn¢ jako je tomu pfi obtékani vzduchu okolo
kiidla pfi letu letadla. Vysledny tah smérem vzhiiru umozioval trilobitim s touto morfologii
neklesat, respektive stoupat pti dopfedném plavani.

Vsichni pfedpokladdani nektonni trilobiti maji ideélni hydrodynamicky, vietenovity az pro-
tazené kapkovity tvar, s elegantné¢ zaoblenym hlavovym S$titem. Maji také hladky povrch
krunyte, bez vycnclkl nebo granulace. Na povrchu jejich krunytfe jsou vSak patrné velmi
jemné vlaskovité linie, dokonale proudnicovité uspofddané. Tyto linie zfejmé zabranovaly
vzniku turbulentniho proudéni pii obtékani vody okolo krunyte pti plavani. Linie tedy sniZo-
valy energetickou naro¢nost a umoznovaly lepsi kontrolu sméru pii plavani.

U nékterych cyklopygidnich trilobitii jsou na trupovych ¢lancich patrné parovité prohlubné
po nezndmych organech. Tyto jamky byvaji nékdy interpretovany jako sidla luminiscen¢nich
organt, tedy zafizeni charakteristickych pro hlubinné, ve tmé€ nebo v zastinéném prostoru ziji-
ci zivoCichy.

O prostiedi a hloubce nektonnich trilobiti mizeme usuzovat neptimo. Skutecnost, Ze jejich
zbytky byvaji ptitomny spiSe v hlubokovodnich sedimentech, navic v sedimentech s nedostat-
kem jiné bentické fauny, doklada plavani vyse nade dnem. Nejcastéjsi jsou v usazeninach vnéj-
Siho Selfu, tedy v hloubkach 100 a vice metri. Z hypertrofie o¢i lze usuzovat, ze minimalné
cyklopygidni trilobiti davali piednost vodam zastinénym. Tomu odpovidaji hloubky okolo
100—200 m, coz dobte odpovida piredpokladané vyssi hloubce dna. Proto cyklopygidni trilobity
lze povazovat za typické paleozoické predstavitele mezopelagickych spolecenstev. Podobné
hypertrofované o¢i maji dnesni korysi zijici v téchto hloubkéch, zatimco typy ve vétsich hloub-
kach maji oci redukované nebo jsou zivocichové zcela slepi. Takové ve tmé zijici hlubokovodni
trilobitové fauny s ptevahou slepych trilobitli nebo ty-
pu se siln¢ redukovanyma o¢ima nazyvame athelop-
tickd spolecenstva. Nachdzime je v usazenindch spo-
lecné s cyklopygidnimi trilobity, tedy nepochybné
hloubéji, nezli bylo prostiedi obyvané cyklopygidnimi
trilobity. Podle rekonstruované hloubky pfi okrajich
paleokontinentl, se dokonce ukazuje, ze mensi cyklo-
pygidni trilobiti (Cyclopyge, Microparia, Pricyclopy-
ge, Prospectatrix) plavali v mél¢ich vodach (100 az
200 m), zatimco oteviené hlubsi vody osidlovali cyk-
lopygidi vétsi (Degamella, Ellipsotaphrus, Psilacella,

Symphysops) a s nimi n¢ktefi morfologicky velmi po- obr. 3: Dva typické ceské druhy
dobni remopleuridni trilobiti (Girvanopyge). Vyskyt cyklopygidnich trilobitii stredniho
cyklopygidnich trilobitd v mélkovodnich usazeninach ordoviku. Cyclopyge umbonata

bohemica (vlevo) a Pricyclopyge

je velmi ojedinély a zda se, Ze se jedna pak spiSe o
] ) Y ’ J P P binodosa (vpravo)

»zatoulance™ vyplavené do mélkych vod nenadalymi
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udalostmi. Cyklopygidni biofacie, jak se sedimentacni prostor se zachovanymi mesopelagicky-
mi trilobity nazyva, je charakteristickd pro vnéjsi okraje paleokontinentli, avSak jen pevnin lezi-
cich ve vyssich zemépisnych Sitkach. Z toho je patrné, Ze vyskyt cyklopygidnich trilobiti byl
klimaticky kontrolovan a Ze tato skupina preferovala mote s chladnymi vodami. Proto cyklopy-
gidni trilobity nachazime podél chladnych biehit Gondwany a na periferii paleokontinentu Bal-
tiky. Cyklopygidni trilobiti jsou charakteristickou slozkou hlubokovodnich trilobitovych faun
v Cechach, Némecku, Francii, Velké Britanii, gpanélsku, severni Africe, Turecku, jiznim Svéd-
sku a Norsku, Argentiné a nékterych oblasti v Cing, zatimco z tropickych usazenin této doby je
prakticky nezname.

| _morska hladina
epipelagicti trilobiti
-100 m
200 m mezopelagicti trilobiti
-300 m N — atheloptickd trilobitova spolecenstva
-400 m
- -500 m
usazeniny s pelagickym planktonem a nektonem
~ -600m (pelagicti trilobiti, graptoliti, konodonti aj.)
a s nedostatkem bentické fauny

obr. 4: Predpokladana hloubkova zonalita hlavnich trilobitovych biofacii v ordoviku mirného pasu

V tropickém pésu cyklopygidni trilobiti chybéli. Aktivné plovouci trilobiti zde Zili v ma-
lych hloubkach, v oteplenych vodach pii hladiné v ramci fotické zony, tj. do hloubek asi
100 m. Tento epipelagicky zplsob Zivota limitoval jejich paleogeografické rozsiteni. I kdyz
zili v otevienych vodach, jejich vyskyt je omezen jen na teplé vody tropického pasu. Povr-
chové motské proudy tyto trilobity (Carolinites, Opipeuter, Telephina) roznaSely na sousedici
paleokontinenty tropické zony (Laurentie, tropicka ¢ast Gondwany).

O zplisobu obzivy mesopelagickych, tj. pfedevs§im cyklopygidnich trilobit, mizeme pied-
pokladat, ze aktivné lovili drobnou kofist. Velké o¢i umoznovaly nejen spatfeni piipadného
vétsSiho predatora, ale cyklopygidim umoziovaly i vyhledani kofisti v zastinéném prostiedi
mesopelagické zony. Nékteri vétsi predpokladani mesopelagicti trilobiti, naptiklad velci cyk-
lopygidi (Pricyclopyge) a podobné vypadajici Parabarrandia mohli lovit i mladé nebo jiné
malé cyklopygidni a remopleuridni trilobity.

Svét mesopelagickych cyklopygidnich trilobitd zmizel nahle na pocatku zalednéni ve
svrchnim ordoviku. Expanze chladného klimatu do nizsich zemépisnych $ifek cyklopygidim
preferujicim chladné vody jizni polokoule paradoxné neprospéla. Pti¢inou mohly byt zmény
moftskych proudtl, nedostatek zivin v povrchovych vodach vedouci k vymizeni jejich potravy
nebo cely souhrn dalSich pficin. Pied zalednénim je ve fosilnich zdznamech etapa kratkého,
avsak intenzivniho otepleni. Mohl se tim velmi zizit existencni prostor pro tuto skupinu trilo-
bitl, ktery byl déale velmi rychle zlikvidovan nastupem ochlazeni. I epipelagicti trilobiti tro-
pické zony byli zalednénim postizeni; zmizela rozsahlé tropickd mote a teplovodni remopleu-
ridni a telephidni trilobiti vymiraji. Ustup ledovce na konci ordoviku a postupné oteplovéni
klimatu na pocatku siluru sice umoznilo obnovu a postupnou expanzi teplovodnich faun do
vysSich zemépisnych Sitek, ale jiz nevedlo k obnoveni mesopelagickych trilobitovych spole-
¢enstev. Cyklopygidni, remopleuridni i dal$i pelagi¢ti trilobiti zalednéni neptezivaji a uvolné-
né ekologické niky otevienych vod byly osidleny jinou nektonni skupinou — hlavonozci.
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