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Jednoduché stroje
Jitka Houfkova', Matematicko-fyzikalni fakulta Univerzity Karlovy v Praze

Jednoduché stroje — zname je v3ichni: kladka, paka, kolo na hfideli, naklonéna rovina, klin a Sroub. Slouzi nam k usnadnéni prace. Po-
dobné ndm nadi uitelskou praci mohou usnadnit pocitace a r(izné materialy z internetu. Ale stejné jako u jednoduchych strojd i zde plati,
Ze praci nezmensuji! TakZe pozor, at pfi brouzdani po fyzikalnich strankach na internetu nezabloudite a nenechéte se zahltit mnoZstvim
zajimavosti, kterych tam neustale pfibyva.

Zaciname - vyhledavace a encyklopedie

A kde jinde zacit hledat, nez ve vyhledavaci? Ja nejradéji pouzivam vyhledavac Google (http://www.google.
com, Ceska verze: http://www.google.cz). Na dotaz ,jednoduche stroje* vyhledal vice nez 400 tisic odkazi
(a pak, ze se pii hledani vhodnych materialti nemame ztratit). Nalezené odkazy jsou fazeny podle jejich relevant-
nosti, takze vétsinou staci prozkoumat prvnich par stranek s vysledky vyhledavani.

ProtoZe v porovnani s anglickymi materialy je na internetu téch v ¢estiné malo, vyplati se hledat i v anglicting.
Pro neangli¢tinafe: simple machine = jednoduchy stroj, pulley = kladka, lever = paka, wedge = klin, wheel and axle
= kolo na hiideli, inclined plane = naklonéna rovina, screw = $roub.

Pokud nas zajima definice, miizeme se rovnou podivat do n¢které z in-
ternetovych encyklopedii. Nejzivejsi je v soucasné dobé Wikipedia
(http://www.wikipedia.org). Mnoho hesel v jeji ceské verzi (http: //
cs.wikipedia.org) je zatim hodné strucnych, ale kazdy mésic jich fada
pribude a jsou neustale rozsifovany.

Z tematickych encyklopedii stoji za nahlédnuti Multimedialni
Encyklopedie Fyziky (http://fyzika.jreichl.com), ktera je zaji-
mava tim, ze vedle odborné zpracovanych hesel v pisemné podob¢ pfi-
nasi i jejich audio verze, fadu ilustracnich obrazku a fotografii a odkazy
na externi zdroje.

Napiiklad u hesla ,,pevna kladka™ (http://fyzika.jreichl.com/
index.php?sekce=browse&page=95) si miizeme poslechnout vyklad
o pevné kladce (,,Audio ¢&. 1¢), ktery mize byt zpestfenim vyuky &i po- Obr. 1 Logo encyklopedie Wikipedia
moci pii samostudiu, prohlédnout fotografii kladky a fotografii dopl-
nénou znazornénim pusobicich sil (,,fotografie s feSenim*), dale sérii fotografii uziti riznych kladek, napiiklad
na lodi (,,fotografie®), a sérii fotografii vratku (,,vratek). Externi odkaz nas zavede na aplet, s jehoz pomoci
muzete spocitat zrychleni, se kterym se pohybuje soustava téles zavéSenych na pevné kladce, jejichz hmotnost
zadavate.

Hledame obrazky
Potiebujete-li ilustracni obrazky, muizete opét pouzit vyhledava¢ Google (http://www.google . com, Ceska verze
http://www.google.cz). V levém hornim rohu kliknéte na heslo ,,Obrazky* a pak postupujte stejné, jako pfi
bézném vyhledavani. Namisto textovych odkazi vyhledavac vrati stranku s nahledy obrazkt, v jejichz nazvech,
popisech ¢i obklopujicim textu je obsazeno zadané slovo. Slozité algoritmy, které Google pouziva, minimalizuji
zobrazeni duplikati ve vysledcich vyhledavani a fadi v nich na prvni mista obrazky ve vyssi kvalité. Kliknutim
na vybrany nahled obrazku otevfete stranku s jeho adresou a odkazem na pozadovany obrazek v plné velikosti.
Ve spodni ¢asti stranky se zobrazi obrazek v ptivodnim kontextu.

Chcete-li svym zaklim ukazat rizné priklady jednoduchych strojii z kazdodenniho Zivota, podivejte se na fo-
tografie na strankach Mikids (http://www.mikids.com/Smachines.htm), stranky jsou v angli¢ting. Odkazy
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v levém sloupci vedou na stranky s dal$imi in-
formacemi o danych jednoduchych strojich na
jinych serverech, kliknutim na fotografii nebo
odkaz v pravém sloupci oteviete stranku s roz-
manitymi fotografiemi ptimo na Mikids.

Plany hodin a naméty na pokusy
Zajima-li vas, jak jednoduché stroje zaclenuji
do vyuky zahranicni ucitelé, navstivte ucitelské
stranky Teachers Net (http://teachers.
net), stranky jsou v anglicting, a do vyhledava-
ciho okénka v levém hornim rohu stranky za-
dejte ,,simple machine®. Na strance s vysledky
vyhledavani pteskocéte v ramecku uvedené re-
klamy na jiné servery (Ads by Google).

Mezi materialy na Teachers Net mne zaujal
text (http://teachers.net/lessonplans/
posts/215.html), ktery obsahuje naméty na Sest jednoduchych experimentd slouzicich k pochopeni funkce
jednotlivych jednoduchych strojt. Jsou to pokusy jako: Mize kladka pomoci pii ptenosu zpravy po pokoji? nebo
Ktery Sroub se zavrta hloubgji?

Na strankach Franklinova Institutu v Philadelphii (http://www.fi.edu/learn/index.php) je vy-
klad o jednoduchych strojich s obrazky (http://www.fi.edu/qa97/spotlight3/spotlight3.html) dopl-
nény demonstraci ukazujici, Ze Sroub je vlastné naklonéna rovina (http://www.fi.edu/qa97/spotlight3/
screwdemo . html). Stranky jsou v anglicting.

Obr. 2 — Fotografie pak na strankach Mikids

Aplety a simulace

Vétsina aplett z obsahlé kolekce fyzikalnich apleti Waltra Fendta (http://www.walter-fendt.de) ma
jiz svou ¢eskou verzi (http://www.walter-fendt.de/phl4cz). UCivo o jednoduchych strojich mizeme obo-
hatit sestavenim vlastniho kladkostroje ze 2, 4 nebo 6 kladek v apletu Kladkostroj (http://www.walter-
fendt.de/phl4cz/pulleysystem_cz.htm). V apletu Rovnovaha na pace (http://www.walter-fendt.de/
phl4cz/lever_cz.htm) mizete tlacitkem mysi pridavat, pfemistovat nebo odebirat zavazi na dvojzvratné
pace. Aplet Naklonéna rovina (http://www.walter-fendt.de/phldcz/inclplane_cz.htm) umoziuje ménit
uhel sklonu naklonéné roviny, hmotnost kvadru, soucinitel smykového tfeni a vypocitava velikosti vSech od-
povidajicich sil.

Projekt PhET Interactive Simulations (http://phet.colorado.edu) obsahuje interaktivni simulace,
které se snazi propojit jevy z kazdodenniho Zivota s védeckymi poznatky, které je vysvétluji, stranky jsou
v anglictin€. Tyto simulace miZete nejen poustét on-line, ale také je 1ze stahnout do vaseho pocitace, vypalit na
CD ¢i umistit do skolni sité a spoustét je bez pfipojeni k internetu. Simulace i jejich doprovodné stranky jsou
primarné v anglicting, ale fada simulaci je prubézné prekladana do riznych jazykl vCetné Cestiny.

K nasemu dne$nimu tématu se hodi simulace pohybu po naklonéné rovin¢ The Ramp (http://phet.
colorado.edu/simulations/sims.php?sim=The_Ramp). V sekci Translated Versions ji spustite ¢i stah-
nete v ¢eském piekladu. V sekci Teaching Ideas na uvodni strance simulace si mizete piecist, jak simulaci
pouzivaji jini ucitelé, a mizete prispét i svym navodem.

Simulace se spusti v novém, samostatném okné¢ a jeji nacitani chvilicku trva. V levém hornim rohu volite Giroven
ovladani simulace, po spusténi je nabizena troven jednodussi, ZjednoduSené. Druha uroven, Vice moznosti,

v

umoznuje volby vétsiho poctu parametri simulace a rozmanitéjsi nastaveni vykreslovani grafi.
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Obr. 3 — Simulace Rampa z PhET Interactive Simulations

Uc¢ime se hrou

Skolu hrou miizete do praxe uvést pomoci vyukovych her ze serveru Edheads (http://www.edheads.org),
stranky jsou v angli¢ting. Jednoduchym strojim je vénovana ¢ast Simple machines (http://www.edheads.
org/activities/simple-machines/index.htm). Vlastni aplikace je v programu Flash a spustite ji kliknutim na
tlacitko s napisem Start. Pro tuto aktivitu je vhodné anglickou slovni zasobu tykajici se jednoduchych stroja jeste
doplnit o slovicko gear = ozubené kolo. Zakladni znalost anglictiny je pfinosem, ne vSak nutnosti. Nasledujici
popis hry miZze z hlediska znalosti anglictiny pasobit slozité, ale neméli bychom nase déti podcenovat. Vétsina
z nich se jiz setkala s fadou rliznych her, ve kterych dostavali instrukce v anglicting, a rychle se uci. Hra je navic
velice intuitivni.

cirmple MmAarsuinec Hra je rozdé¢lena na dvé ¢asti: Dim (The House),
g |/ ktery obsahuje jednoduché stroje, a Dilnu (The Tool
1 Shed), ve které jsou Ctyfi stroje slozené. V dome jsou
Knives are wedges. When you push or saw a Styfi mistnosti: garaz, loznice, koupelna a kuchyi. Zaci

fEle Srosok Tosd, it siices: the feod Lo Sospler je prochazeji, klikaji mysi na jednotlivé pfedméty a se-
pieces.

znamuji se s tim, jaké jednoduché stroje jsou v nich
skryty. Po kliknuti na vybrany pfedmét se zobrazi
okno s textem, ve kterém se ma vybrat, k ¢emu je dany
predmét pouzivan a nasledné o jaky typ jednoduchého
stroje se jedna. Po zvoleni spravné odpoveédi nasleduje
kratka animace ilustrujici jeho funkci.

Pokud je dvakrat odpoveézeno Spatné, je nabidnuta
spravna odpoved’, takze i déti, které neumi anglicky,
se ,,doklikaji“ ke konci a cestou se seznami jak s prin-
cipy jednoduchych stroji, tak s anglickymi slovicky

Obr. 4 — Vysvétleni funkce klinu ve hie Edheads
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pro jejich popis. Ve spodni ¢asti obrazku je vypisovano, kolik jednoduchych strojli je v dané mistnosti jeste
k prohlédnuti a jaké je aktualni skore.

V Dilné jsou Ctyti stroje slozené: vrtacka, kolecko, kancelatska sponkovacka a otvirdk na konzervy. U kazdého
z nich zaci urcuji jejich jednotlivé ¢asti a podobné jako v Domé vybiraji, jaky typ jednoduchych stroji jednotlivé
Casti predstavuji.

Po projiti jednotlivych mistnosti Ize vytisknout, jak zak na jednotlivé otdzky odpovidal.

Ucitelsky manual, Teacher‘s Guide (http://www.edheads.org/activities/simple-machines/
teacher.shtml) obsahuje tipy k precteni pied uzivanim hry se zaky ve $kole ¢i s détmi doma. Jsou zde k vytisténi
1 pretest a posttest ve formatu pdf, které mohou byt uciteli inspiraci pii tvorbé vlastnich testa.

Pythagorova zatizeni jsou velmi komplikované sestavy slozené pievazné z jednoduchych stroji, jejichz ¢innost
Ize dobie pozorovat, ale zpravidla plni jen jednoduchy tkol. Nekdy se také nazyvaji stroje Rubyho Goldberga
¢i Heath Robinsonovy vynalezy. Videa s fadou takovychto sestav z japonského détského vzdélavaciho potadu
Pythagora Switch (http://www.nhk.or.jp/kids/program/pitagora.html), stranky jsou v japonsting, si
muzete prohlédnout na strankach College Humor (http://www.collegehumor. com/video/40666, 13min). Na
youtube naleznete dalsi videa s touto tematikou, 1 kdyz jiz na amatérské tirovni, napiiklad http: //www. youtube.
com/watch?v=dFWHbRApS3c&feature=related.

Inspiraci, pobaveni a motivaci pro zaky pfinaseji i stranky vytvarniki Rubyho Goldberga (http://www.
Robinsona (http://www.heathrobinson.org), napiiklad jeho obrazek ,,Mala mechanicka pomoc pfi vstavani
z hlubokych kiesel (http://www.chrisbeetles.com/gallery/picture.php?pic=46606).

s
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Obr. 5— Stroj Rubyho Goldberga
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