Informujeme

Celostatni kolo fyzikalni olympiady v kategorii A

Miroslav Randa’, Fakulta pedagogicka Zapadoceské univerzity v Plzni

Celostatni kolo fyzikalni olympiady (FO) v kategorii A se kazdym rokem kona v jiném kraji nasi republiky a znamena pro pofadajici krajskou
komisi i Skolu velkou porci organizacni i fyzikalni prace a erudice, protoZe pofadatel je zaroven povéfen navrhem a realizaci praktické ulohy.
V letodnim roce byli povéfeni organizaci kolegové z Pardubického kraje, a protoZe predseda komise RNDr. Vladimir Vicha je soucasné zéstup-
cem feditelky Gymnazia Pardubice v ulici Dasické a Gymnazium je pravidelnym dodavatelem studentd celostatniho kola FO i Mezinarodni
fyzikalni olympiady, ani na chvilku jsme nepochybovali o tom, Ze se sjedeme v Pardubicich.

V Pardubicich se celostatni kolo konalo viibec poprvé a natrvalo se nam,
porotclim, 1 soutézicim zapsalo do paméti vysokou trovni organiza¢niho
zabezpeceni po vSech strankach.

Spolecensky vyznam celostatni soutéze nejlepsich studentli stiednich
skol ve fyzice podporila zastita hejtmana Pardubického kraje Mgr. Radko
Martinka, radni zodpovédné za Skolstvi, kulturu a pamatkovou péci
Ing. Jany Pernicové, primatorky statutarniho mésta Pardubice MUDr. St&-
panky Frankové a rektora Univerzity Pardubice prof. Ing. Miroslava Lud-
wiga, CSc. Kéz by si i jinde vazili fyzikalniho vzdélavani mladeze jako
v Pardubicich (a nejen pfi celostatni soutézi fyzikalni olympiady).

Béhem utery 21. tnora 2012 se ze vSech koutti republiky do Pardu-
bic sjelo 50 nejlepsich soutézicich krajskych kol FO a spolu s nimi jako
porotci ¢lenové ustiedni komise FO s velkym zastoupenim uspésnych
soutézicich z minulych let. VétSina akei probihala v modernim kampusu
Univerzity Pardubice, kde byli soutézici i porotci rovnéz ubytovani.

Podobné jako sportovni olympijské hry i celostatni kolo fyzikalni olympi-
ady je ramovano slavnostnim zahajenim a zakon¢enim. Slavnostni zahajeni
probéhlo ve velmi pisobivych prostorach pardubického zamku. Rekonstruované rytitské saly tak zazily velkou kon-
centraci fyzikt i fyzikalni experimenty, o nichz se jist¢ ptivodnim zakladatelim, paniim z Pernstejna, ani nezdalo.

Ugastniky pfivitala feditelka gymnazia Ing. Jitka Svobodové a pozdravili Ing. Mgr. Pavel Madl za Pardubicky
kraj, rektor Univerzity Pardubice prof. Ing. Miroslav Ludwig, CSc. a piedseda JCMF RNDr. Josef Kubat. Uvodni
slovo k soutézi jako tradi¢n€ piednesl predseda ustfedni komise FO prof. RNDr. Ivo Volf, CSc. a na jeho pokyn
student gymnazia Adam Kozeny zahajil oficialné soutéz fanfarou.

Predseda FO prof. RNDr. Ivo Volf, CSc.

Reditelka gymnézia Ing. Jitka Svobodovéd Predseda JCMF RNDr. Josef Kubat

1 randam@kmt.zcu.cz
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Start baldnu s , Zivou " posddkou Raut pfi slavnostnim zahdjeni

Kulturni ¢ast zahajeni doplnila svym kytarovym vystoupenim Veronika Vitackova. Klasicka hudba v jejim
provedeni ucastniky nadchla a naladila je na fyzikalni experimenty, které provadéli profesofi gymnazia
RNDr. Jan Koupil, Ph.D. a Mgr. Pavel Kycl. A tak se jiz za chvilku rytitsky sal stal svédkem startu balonu
s ,,zivou* posadkou jako pfipomenuti letu, ktery 19. zati 1783 v Pafizi uskutecnili bratii Montgolfiérové za
ptitomnosti francouzského krale Ludvika XVI. Jednalo se o prvni let balonu s zivou posadkou, kterou tvofili
beran, kohout a kachna.

Nasledovaly pokusy s magdeburskymi polokoulemi, které vSak misto koiiti odtrhavali od sebe soutézici a uka-
zali vyteCnou fyzickou ptipravu. Treti povoleny pokus v prostiedi zamku se nazyva vodni kladivo a experimen-
tatofi pii ném vyuzili vodniho sloupce v 1ahvi sektu k urazeni dna lahve. Protoze pokus probéhl velmi rychle,
mohli jsme si jej vzapéti prohlédnout zpomalené diky zabérim z rychlobézné kamery, kterd snima s frekvenci
1200 snimkd za sekundu.

I dalsi videa (lihova raketa, vybuch v krabi¢ce, odtrhavani kapek, kavitace) nas vSechny zaujala. VSechny za-
zitky a dalsi fyzikalni problémy pak byly podrobné probirany pii rautu v sousednim Vojtéchove salu. Pii rautu
byla vyborna ptilezitost se seznamit s kolegy z jinych kraji a samoziejmé se pozdravit se znamymi ze soustiedéni
fyzikalni i matematické olympiady. Slavnostni charakter zahajeni podtrhlo i slavnostni obleceni prakticky vsech
ucastniki.

Vlastni soutéz se naplno rozbéhla druhy den, tedy ve stfedu 22. inora. Sout¢zici po dobu péti hodin fesili v uceb-
nach Fakulty chemicko-technologické Univerzity Pardubice ¢tyfi teoretické tlohy, které ptipravila ustfedni komise
FO (zadani i feSeni vSech uloh je k dispozici na webu http://fyzikalniolympiada.cz/celostatni-kolo#ulohy).
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Reent teoretickych tloh Resen teoretickych tiloh

Prvni uloha popisovala kyvani vodivého pravouhlého ramecku v homogennim magnetickém poli. Ukazalo se,
moznych. Nejlépe si s tlohou poradil Jakub Krasensky z Gymnazia Jihlava.

Naopak nejsnazsi byla pro soutézici tloha ¢islo 2, popisujici riizna zapojeni rezistoru a kondenzatoru v ob-
vodu stfidavého proudu. Zde nejkvalitnéjsi feSeni vypracoval Stanislav Foit z Gymnazia P. de Coubertina
v Taborte.

Asinejzajimavejsi byla tloha 3, ktera byla zamétena na fyzikalni rozbor
fungovani vibratoru mobilniho telefonu. Ukolem fesitel bylo uréeni po-

lohy tézisté homogenniho excentru a velikosti odstiedivé sily, kterd na n¢j
pusobi. Nejlepsi feseni podle poroty odevzdal Ondiej Barto§ z Gymnazia
ve Zd'aru nad Séazavou. @
220 . |

Také uloha 4 méla realny podklad a soutézici se v ni seznamovali
s &innosti mikrotronu (urychlovade elektront). Uloha vychézela ze stu-
dijniho textu a ukolem finalisti FO bylo dokazat, ze konstrukce mik-

I/ . rotronu je takova, ze
[annel for élcclrou’hcai% i dOba Obéhu Clektl‘onu

| je celoCiselnym nasobkem periody generatoru, a pak vypo-
Citat, jak roste celkova relativistickd energie elektronu po
jednotlivych obézich.
fi'.ffﬁ.‘:.ﬁ” Odpoledne studenti a porotci navstivili v ramci exkurze
| | pardubicky zavod firmy Foxconn, ktera jako svétova spoleé-
nost (fadi se mezi deset nejvétsich firem v CR podle trzeb)
poskytujici kompletni feSeni v oblasti informaé¢nich technolo-
gii nabizi produkci spotfebni elektroniky a vyrobu soucastek
pro komunikacni a elektronicka zatizeni.

Druha ¢ast porotcu a fesitelt pak vyuzila nabidky zaby-
vat se astronomii na Hvézdarné barona Arthura Krause.

Mikrotron, obrézek prevzat z publikace Urychlovace Soucasné poveteni clenové ustiedni komise FO opravovali
nabitych &astic od doc. Z. DoleZala z MFF. teoretické tilohy.

Vecer se konala ptednéska, na kterou pozvani potradateld ptijal velmi atraktivni pfednasejici. Byl jim astro-
nom RNDr. Jifi Grygar, CSc. a prednaska na téma Vznik fyziky, chemie a biologie aneb Velky tiesk za vSechno
muze vSechny zaujala nejen po obsahové strance, ale téz diky krasné ¢estiné a mnozstvim nazornych piirov-
nani, kterymi dr. Grygar dokéaze i velmi téZce predstavitelné jevy popsat tak, Ze se zdaji naprosto jednoduché
a divérné znamé.

Vibrator mobilniho telefonu

2
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RNDr. Jifi Grygar, CSc. Upominka na Pardubice

Ve ctvrtek 23. tnora pracovali soutézici 4 hodiny v laboratofich Fakulty chemicko-technologické Univer-
zity Pardubice na fesSeni praktické tlohy s nazvem Hustomeér, kterou jim pfipravili organizatoti z gymnazia.
Zaukol méli tesit 4 ukoly s nasledujicimi pomtickami: hustomérem se zabudovanym teplomérem, odmémym
vélcem z plastovych lahvi, papirovym méfidlem, kadinkou, 1Zi¢kou, stojanem, davkou soli a vodou. Ukolem
bylo ur¢it hmotnost hustoméru, hmotnost davky soli, soucinitel objemové teplotni roztaznosti vody a zhod-
notit vliv povrchového napéti na vysledky méteni. NejlepSim feSitelem praktické ulohy byl vyhlaSen Jakub

Resen praktické ulohy Reseni praktické tlohy

T

Oprava teoretickych tloh Oprava praktické ulohy
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Klinkovsky z Gymnazia Blansko, ktery ziskal 18 bodti z 20 moznych a obdrzel jako zvlastni cenu elektronic-

kou stavebnici Merkur.

Odpoledne byl na zamku ptipraven workshop na téma roboti. Pofadatelé z gymnazia spolupracovali pfi ptiprave
s Fakultou elektrotechniky a informatiky. Soutézicim byly také zpitistupnény expozice zdmku. Mezitim probihala

oprava praktické tlohy ¢leny tstiedni komise FO.

Ve vecernich hodinach si mohli studenti prohlédnout opravené teoretické tlohy a diskutovat s porotci. Poté
je Cekala prednaska s dalSim atraktivnim hostem — Ing. Danou Drabovou, Ph.D., pfedsedkyni Statniho ufadu
pro jadernou bezpecnost. Velice fundovana piednaska s nazvem Jadernda energie — jeji prinosy a rizika ptinesla
ucastnikim mnoho velmi podstatnych informaci i konkrétnich argumentd.

Workshop na téma roboti

Poté nasledovalo pratelské setkani porotcii s organi-
zatory a sponzory v prostorech Gymnazia Pardubice,
Dasicka. Béhem setkani byly diskutovany otazky ty-
kajici se minulosti, soucasnosti i budoucnosti fyzikalni
olympiady i otazky vyuky fyziky a fyziky obecn¢ i dalsi
otazky.

Patek 24. tnora byl zavérecnym dnem celé sou-
t&ze. Utastnici se sesli ve Spole¢enském sale Magis-
tratu mésta Pardubice, kde je pozdravila primatorka
MUDr. Stépanka Fraiikova a dalsi hosté. Na klavir za-
hral absolvent Gymnazia Dasicka a dvojnasobny ticast-
nik Mezinarodni fyzikalni olympiady Marek Scholle
a toto necekané a bravurni vystoupeni tiCastniky napro-
sto konsternovalo.

Dalsim bodem programu bylo ocenéni ucitelek a uci-
teld zakladnich a strednich Skol Pardubického kraje, kteii
dlouhodobg pracuji se zaky a studenty v ramci fyzikalni
olympiady (jejich jména jsou uvedena v ramecku). Oce-
néni dostali diplomy a vécné ceny.

s ada il

Ing. Dana Drabova, Ph.D.

ocenéni ucitelé Z8:

Mgr. Josef Holicky (ZS Resslova, Pardubice)

Magr. Martin Falta (ZS bfi. Capkd, Usti n. 0.)
Jaroslav Kacalek (Masarykova ZS, Poli¢ka)

Magr. Zdefika Snéhotova (ZS Polabiny 3, Pardubice)
Mgr. Petr Stfeda (Z$ Polabiny 3, Pardubice)

Magr. Jarmila Krulové (ZS Horni Cermna)

ocenéni ucitelé SS:

PhDr. Miroslava Jare$ova, Ph.D. (SPS Chrudim)
Magr. Jifina Zahradkova (G Zamberk)

Ing. Jaroslav Vebr (G Zamberk)

RNDr. Frantidek Kristen (G Usti n. 0.)

Mgr. Jan Sigl (G Policka)

Mgr. Frantisek Fiala (G Litomysl)

Mgr. Petr Mikulasek (G Jevicko)

Mgr. Frantisek Runstuk (G J. Ressela, Chrudim)
Zuzana Svacinkova (G J. Ressela, Chrudim)
Mgr. Pavel Kycl (G Pardubice, Dasicka)

Mgr. Pavel Pochobradsky (G Pardubice, Dasicka)
Mgr. Sona Kfistanova (G Pardubice, Dasickd)
PaedDr. Ivana Eliasova (G Pardubice, Dasicka)
RNDr. Jan Koupil, Ph.D. (G Pardubice, Dasicka)
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Ocenéni ucitelé zakladnich skol

Vyhlasovani vysledki a predavani cen se ujali predseda krajské komise FO Pardubického kraje RNDr. Vladi-
mir Vicha, mistoptedseda tstfedni komise FO RNDr. Jan Ktiz, Ph.D., feditelka Gymnazia Pardubice, Dasicka
Ing. Jitka Svobodové a sponzofi soutéze.

Ucastnik Mezindrodni fyzikaini olympiddy Marek Scholle Hlavni organizator RNDr. Viadimir Vicha

Z 50 studentti bylo prvnich 11 oznaceno za vitéze, nasledujicich 20 byli tspésni fesitelé a ostatni byli ocenéni
jako ucastnici. Zadny soutéZici neodesel s prazdnou, protoze kazdy dostal knihu Svét o¢ima fyziky a pernikovou
méficich piistrojii, prof. RNDr. Jifi Hfebicek, CSc. (Czech Software First, s. 1. 0.) osobné piedal 10 licenci programu
Maple, Ing. Tana Ondryasova (SENSIT s. r. 0.) 13 velmi kvalitnich knih s fyzikalni a astronomickou tematikou, Mar-
tin Klacian (CEZ) predal prvnim tfem $eky na 10 000 K& na dalii studium. Zvlastni ceny v podobé knih dostali nej-
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Nejlepsi tii soutéZici (zleva): Jakub Vosmera (3.), Jakub Krdsensky (2.), Ondfej Bartos (1.)

lepsi tfesitelé jednotlivych tloh. Kazda ze 4 zacastnénych divek obdrzela navic knihu Piibéhy ucenych Zen a nejlepsi
z divek Maria Dobtemyslova jeste kytici. Kompletni vysledkovou listinu naleznete na nasledujici stran¢ ¢lanku.

Po vyhlaseni si jesté vzal slovo prof. RNDr. Ivo Volf, CSc., ktery pod¢koval potfadatelim z Gymnazia DaSicka
za vybornou organizaci celého celostatniho kola a oznamil, ze o potadani pristiho celostatniho kola se ptihlasil
Jihomoravsky kraj, soutéz probéhne v Bré.

Poté moderator RNDr. Vladimir Vicha obratil pozornost soutézicich k diplomim a ¢estnym uzndnim, ktera
prave dostali. Je na nich reliéf, ktery najdeme napi. nad vstupem do pardubického zamku. Vzpomenul historku
o uhlifi Vankovi a zlém zubrovi, ktera dala vzniknout erbu rodu Pernstejnti a pfipominame si ji pravé v roce 2012
— roce Pernstejni. Posledni moznost ziskat fyzikalni cenu pak byla pro toho, kdo uhodne, jaky chemicky prvek
je skryt v ramecku kolem diplomu. Byly v ném znazornény barevnymi krouzky protony a neutrony skladajici se
z kvarka a pocet protonti byl 32, coz odpovida jadru germania. Soutézici, ktery hadanku uhodl, si odnesl Sestipal-
covy wafer z monokrystalu kiemiku, ktery slouzi k vyrob¢ procesor.

Fanfarami, jez op¢t prednesl student gymnazia Adam Kozeny se svym ucitelem, bylo celostatni kolo 53. roc¢-
niku FO kategorie A ukonceno.

Za uspésny pribéh celé akce patii podekovani vedle poradatel z Gymnazia DasSicka také partnerim a sponzo-
rum. Jsou to: Ministerstvo skolstvi, mladeze a t€lovychovy, Jednota ¢eskych matematikti a fyzikli, Pardubicky kraj,
Statutarni mésto Pardubice, Univerzita Pardubice, Skupina CEZ a. s., Czech Software First s. . 0., Ustav technické
a experimentalni fyziky CVUT, Nakladatelstvi Prometheus, spol. s. r. 0., CEPS, a. s., Sensit s. r. 0., Elektrarny
Opatovice, a. s., Vychodoc¢eské muzeum v Pardubicich, AZ Garden s. r. 0., Zelezatstvi Kutil s. r. 0., Stiedni $kola
potravinaistvi a sluzeb v Pardubicich, Stredni odborna skola a Stfedni odborné ucilisté v Policce a Hvézdarna
barona Arthura Krause.

2 Autorem vsech fotografii je student Gymndzia Pardubice, Dasickd, Jan Pelikan.
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Vysledkova listina - celostatni kolo FO kategorie A

Pardubice 2012
Potadi|Pijmeni Jméno  [Skola U1]U2]U3] U4 | Exp |Suma
1 |Bartos Ondiej |Gymnazium Zdar nad Sazavou 10110110 10 | 17,5]| 57,5 |vitéz
2 |Krasensky Jakub Gymnazium Jihlava 10 85| 10| 10| 16,5| 55 |[vitéz
3 [|VoSmera Jakub Gymnazium Brno, Lerchova 10195 10| 6 |17,5] 53 |vitéz
4  |Grund Lubomir |Gymnazium Praha, Ch.Dopplera 71 9] 8| 10]17,5] 51,5 |vitéz
5 |Petrous FrantiSek [ Gymnazium Ceské Budg&jovice, Jirovcova 6 10| 10] 6 18 50 |vitéz
6 |Raszyk Martin Gymnazium Karvina 25|10 101 10]) 15 | 47,5 |vitéz
7 |Karamazov Michal  |Gymnazium Pardubice, Dasicka 719 |10] 9 [11,5] 46,5 |vitez
8-9 |Klinkovsky Jakub Gymnazium Blansko 35| 10| 5 1]95] 18 | 46 [vitéz
8-9 [Fort Stanislav [Gymnazium Tabor, P.de Coubertina 10110110 5| 11 46 |vitéz
10 |Folwarczny Lukas Gymnazium Havifov 5110 3 |195]| 18 | 45,5 |vitéz
11 |Murar Fili Gymnazium Trebié 9 110 10| 8 8 45 |vitéz
12 |Trutman Pavel Gymnazium Bilovec 95| 10| 3 7 14 | 43,5 |usp. Fes.
13 |Bydzovsky Jan Gymnazium Praha, Jaroslava Heyrovského | 35| 9 | 10 ] 10 | 10,5| 43 [usp. Fes.
14 |Juro Petr Gymnazium Trutnov 511010 9 | 8,5 | 42,5 [usp. res.
15 |Hadrava Jan Gymnazium Praha, Ch.Dopplera 10| 9 | 10] 2 | 9,5 | 40,5 |usp. fes.
16 |Prudek Martin Gymnazium Plzen, MikulaSské 45] 10| 2 |85] 15 | 40 |usp.fres.
17 |Skoupy Stanislav |Gymnazium Plzen, Masarykovo 3110 3 |85]135] 38 [usp.res.
18-19|Stopka Jan Gymnazium Brno, tfida Kapitana Jarose 5] 6] 8 |15]| 16 | 36,5 |usp. Fes.
18-19|Opler Michal Gymnazium Vsetin, Masarykova 1 [75]10] 8 10 | 36,5 [usp. res.
20-21|Bouchala Ondrej [Gymnazium Havifov 25165 6 | 9 10 34 |usp. fes.
20-21|Stétka Jan Gymnazium Klatovy 451101 10] 1 | 85| 34 |[usp.res.
22-23|Bartori Petr Gymnazium J.K.Tyla Hradec Kralové 25]05]10]25] 18 | 33,5 [usp. Fes.
22-23|Kubecka Jakub Gymnazium Nymburk 1,51 91 2 |185]12,5( 33,5 |usp. fes.
24 |Zahora JiFi Gymnazium B. Némcové Hradec Kralové 91 0| 5 (95]85]| 32 |usp.res.
25 [Vanéura Jakub Gymnazium Brno, tfida Kapitana Jarose 2 1110195 85| 31 |usp.res.
26 |[Svec Ondrej |Gymnazium Uherské Hradisté 0]10] 0] 9 11 30 |usp. res.
27-28|Eichler Jifi Gymnazium Olomouc 3185]| 5 1 11 | 28,5 [usp. Fes.
27-28|Dobfemyslova [Méaria Gymnazium Praha, Na Prazacce 21 9] 3|45 10 | 28,5 |usp. Fes.
29 |Knob Lukas Gymnazium Kojetin 15105] 2 | 8 |155] 27,5 [usp. Fes.
30 |Vesely Jifi Gymnazium Prostéjov 3]110] 3 1] 95| 26,5 [Usp. Fes.
31 [Markova Barbora |Gymnézium Pardubice, Dasicka 0] 619 1 10 26 |usp. fes.
32 |Topfer Martin Gymnazium Praha, Nad Stolou 25| 0| 3175|125 25,5 [GCastnik
33 [Raida Vaclav  |Gymnazium Brno, tfida Kapitana JaroSe 3175] 3 1 110,5] 25 [uCastnik
34-35|Nikl Jan SPS sdélovaci techniky Praha 0 |10] 5] 1 | 8,5 | 24,5 [u€astnik
34-35|Povolny Jan Gymnazium Brno, tfida Kapitana Jarose 65| 6 0 1 11 | 24,5 |ucastnik
36-37|Guth Jifi Gymnazium Ceské Budéjovice, Jirovcova 25| 1 0 9 |11,5] 24 |ulastnik
36-37 |Hlubocky Stanislav |Gymnazium Kolin 35| 6| 3]05] 11 24 |uCastnik
38-40|Harlenderova |Alena Gymnazium Olomouc 1195 2] 4 7 | 23,5 [Uu€astnik
38-40|Pham Tat Dat Gymnazium Cheb 1,51 10| 1 1 10 | 23,5 |ucastnik
38-40|Nozicka Michal Gymnazium Plzen, Mikulasské 05155 7| 1] 95| 23,5 |uCastnik
41-42|Kubasek Tomas |VOS a SPS Plzen 2 7 3 115] 95 23 |ucastnik
41-42|Zpévacek Marek Gymnazium Pardubice, DaSicka 4 110 0| 2 7 23 |ucastnik
43-44 [Mrozek Jan Gymnazium Olomouc - Hej¢in 6] 90| 1 6 22 |uCastnik
43-44 |Kotalik Karel Gymnazium Ceské Budéjovice 1 1 3 105]16,5] 22 |ucastnik
45-46 |Hruska David Gymnazium Plzen, Mikulasské 2 0|10]15]| 8 21,5 |u€astnik
45-46|Cernochova Luisa Gymnazium Praha, Nad Aleji 0 ]195] 2 1 9 | 21,5 [u€astnik
47 |Janéik Petr Gymnazium Jablonec n.Nisou, U Balvanu 1 6 3105 8 18,5 |u€astnik
48 |Sery David Gymnazium Roznov pod Radhostém 1 5] 2]05] 7 15,5 |u€astnik
49 |Said Bedfich |Gymnazium Brno, tfida Kapitana Jarose 0 J]15] 2 |05 11 15 [Uéastnik
50 |Dolezal Martin SPS Hranice 05| 0 2 |55] 6 14 |ucastnik
Pramér 3,8 7,1 5,4 5,1 11,6 32,9
0/32]36/38]38] 36| 114
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