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Struktura a destrukce

Ludmila Eckertova’, f

Svét kolem nas je strukturovany: Ve vesmiru vykazuji galaxie a jejich systémy, slunecni systémy i jednotliva nebeska télesa rlizné struktury,
nesmirné mnoZstvi struktur nalézame na Zemi, v pfirodé neZivé a zejména v pfirodé Zivé.

Nespokojime-li se s tvrzenim, Ze vSechno bylo takto jednou provzdy stvoteno, ale hledame-li procesy, jakymi se
tyto struktury vytvofily, musime patrat po cestach vyvoje a hledat sily, které se na tvorb¢ jednotlivych struktur
mohly podilet.

O tom, Ze se struktury vyvijely a stale
vyvijeji, nas ve vesmiru poucuje pohled
do dalekych oblasti prostoru, umoznény
stale dokonalej$imi dalekohledy, které
nam poskytuji pohled do oblasti, z nichz
k nam svétlo putuje miliony a miliardy
let — vidime tedy stale starSi a starSi ¢asti
vesmiru. Na Zemi ndm geologie umoznuje
sledovat vyvoj geologickych procesti a sled
geologickych obdobi, paleontologie vyvoj
zivé piirody, archeologie vyvoj ¢loveka.
O existenci vyvoje jako obecné piirodni
zakonitosti tedy nemiize byt pro rozum-
ného Clovéka zadnych pochybnosti. Ve
vSech uvedenych ptipadech oviem vidime,
ze struktury nejen vznikaji, ale i zanikaji.
Nebeska télesa i jejich systémy prochazeji
vyvojem, ktery je dnes uz do urcité miry
znam, tvar povrchu Zeme prodélaval rizné
etapy, kdy jednou vytvofené ttvary (mofe,
kontinenty, pohoii apod.) mizely a byly na-
hrazeny jinymi, rostlinné a zivoc¢isné druhy
vznikaly a zanikaly, vznikla a zanikla i fada Obr. 1—spirdlni struktura Galaxie (ilustracni snimek)?
vytvort i celych civilizaci, jejichz ptivod-
cem byl ¢lovek.

Zakladnim zakonem fyziky je zakon zachovani hmoty a energie, z n¢hoz nebyla dosud pozorovana zadna
vyjimka. Hmota a ji ekvivalentni energie tedy nemizi, miize pouze prochézet riznymi pfeménami. Napiiklad
pii vybuchu supernovy jsou atomy z ni vymr§tény do vesmiru a putuji prostorem, nasledné jsou gravitaci
pfitazeny tfebas na nasi Zemi, kde se mohou ucastnit stavby téla n&jaké rostliny nebo zivocicha. Kdyz tento
zivy organismus zahyne, atomy jeho t¢la se neztrati, mohou se stat naptiklad soucasti zemské ktiry a po mnoha
miliardach let se mohou pii néjakém vesmirném procesu dostat opet do prostoru a putovat tiebas k jiné galaxii.
Pifeména hmoty na ekvivalentni energii (podle rovnice E = m-c*) ov§em probiha, naptiklad pfi termojadernych

reakcich ve hvézdach, ale thrn zustava konstantni.
Naproti tomu struktura neni neznicitelnd, naopak, po urcité — dels$i nebo kratsi — dobé zakonité mizi nebo se
meéni. Neplati tedy zadny zakon zachovani struktury. V ¢asovém métitku milionti a miliard let se méni struktura

1 Prof. RNDr. Ludmila Eckertovd, CSc., bohuZel zemrela v Cervnu 2009 a nedoZila se tak zverejnéni svého clanku v obnovené Skolské fyzice.
2 http://medial.mypage.cz/images/media1:4c1501f128038.jog/Milky_Way_2005.jpg
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galaxii a struktura hvézd, v méfitku stovek
tisic let naptiklad struktura zemského povr-
chu, v méfitku stovek az tisicti let zanikaji
civilizace, v méfitku desitek az stovek let
hynou stromy, v méfitku desitek let, let az
dni ZivoCichové. Zhruba se zda, ze ¢im je
struktura slozitéjsi, tim je choulostivéjsi,
tim snadné&ji a diive zanika.

K vytvoteni struktury dochézi interakci
a vzajemnym propojovanim jednodussich
elementt, které vyzaduje plisobeni néjaké
sily nebo sil. Ve vesmirnych strukturach
je touto silou predevsim gravitace (mozna,
ze vyzkum temné hmoty a energie pfinese
nektera prekvapeni), pti geologickych pro-
cesech sily v kiife zemské (deformacni sily
spojené s rozdily teplot, vulkanické procesy
atd.), pfi vytvareni sloucenin meziatomarni
a mezimolekularni sily (ptisobeni riznych
vazeb, iontové, kovalentni, vodikové atd.).
Tyto interakce jsou rizné silné, vytvareni
slozitych organickych latek, které jsou za-
kladem zivych organismt, vyzaduje souhru
mnoha tisicli az milionl v podstate slabych
vazeb. Zda se, Ze tedy k poruseni slozitych
struktur (napfiklad Zivych organismu) staci
daleko mensi energie nez ke zruSeni struk-
tury, obsahujici ohromna mnozstvi energie
(gravitacni interakce je sice slaba, ale struk-
tury ji vazané maji ohromné hmotnosti,
takze celkova energie takového systému
je velmi velkd). Maji tedy snad proto tyto
utvary mnohem krat$i zivot nez struktury
vysokoenergetické.

llustracni obrazky byly k clanku doplnény redakci. Obr. 3 — spirdini struktura DNA (ilustracni kresba)®
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