Véclav Piska¢!, Gymnazium tf. Kpt. Jarose, Brno

Pri vyuce fyziky je nutno experimentovat i pocitat dlohy. Mnoho let s Uspéchem pouzivam v hodinach Ulohy zaloZzené na zméfenych nebo
odhadnutych veli¢inach. Posledni dobou se snazim tuto metodu doplfiovat tak, aby vysledky vypoctl bylo mozno zkontrolovat dalSim
méfenim. Tento ¢lanek obsahuje nékolik ndmétd, které Ize snadno zapojit do vyuky.

Po teoretickém odvozeni vysledného odporu sériového zapojeni nastava okamzik ovéfeni — digitalnim ohm-
metrem zmétime odpor dvou rezistorti (pokud mozno s rozdilnymi odpory) a spocitame jejich vysledny odpor.
Zapojime rezistory sérioveé a zmétime celkovy odpor — vysledek vychazi s presnosti pod 1 %.

Podobné postupujeme i pii paralelnim zapojeni. Zde je efekt metody umocnén tim, Ze z vypoctu vyjde zdanliveé
nesmysln¢ maly odpor (napt. pro paralelni zapojeni 1000 Q a 470 Q je vysledny odpor 320 Q). Kontrola méfenim
presvéd¢i vsechny, ze ,,vzoreCek™ skute¢né funguje.

Meéfeni Ize rozsitit z demonstra¢niho na frontalni. Skupiny zak méfi vlastni dvojice rezistorti, vSechny sku-
piny ovéruji, jestli vztah plati. Ze zakovského vybaveni stac¢i malo — digitalni ohmmetr a spojovaci vodice + hrst
rezistorti riznych odporti.

N

N

- a

Obr. 1— sériové propojent rezistor( Obr. 2 — paralelni zapojeni rezistord

Pro ovéfeni vztahu pro rozklad sily do dvou
rovnobéznych slozek lze pouzit dvojici digi-
talnich kuchynskych vah, dva malé dievéné
hranolky, metrové dievéné pravitko a maly
svérak. Svérak uchytime na pravitko, na vahy F, ,
polozime hranolky a vahy vytaruji (tj. vynu-
lujeme ukazatel). Pravitko polozime na vahy
a odec¢teme hodnoty, které ukazuji displeje.

Z namg¢tenych ,hmotnosti“ spocitame po-
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spocitané hodnoty je dramatické — podepieme
pravitko ve spocitané poloze prstem. Pokud byl
vypocet spravny, zistane ve stabilni poloze.

Obr. 3 —rozbor situace
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Obr. 4 — vstupni experiment

Obr. 5 - ovéreni

3 Hydraulicky lis
Lis je tvofen dvojici injek¢nich stiikacek propojenych hadi¢kou. Hadicky jsou na trys-
kéch stiikacek zajistény pomoci tenkych dratka. Celek je naplnén vodou. Zméfime pri-
mery pistl obou stfikacek a odhadneme silu, kterou dokaze palec stlacovat pist malé
stiikacky.

Vyslednou hodnotu (ktera u mych dvou stiikacek vychdzi pres 120 N) ovétime
p(’>rn(v)c’:1 odpovidajici zatéze — miyj ,,hydraulicky lis* bez problémti nadzdvihne 10 kg Obr. 6 - schéma pokusu
zavazi.

4 Vztlakova sila

V kabineté mam schovany
kbelik se stupnici a kamen,
ktery se do tohoto kbeliku
vejde. Nejprve zméiime
objem kamene. Poté spoci-
tame, jak velka vztlakova
sila pisobi na kamen ve
vod¢. Kédmen zavésime na
pruzinové vahy a zméfime
zménu jeho tihy pii ponofeni
do vody — odpovida spoci-
tané vztlakové sile.

Obr. 7 —tiha ,,ve vzduchu” Obr. 8 —tiha ,ve vodé”

36  Vdclav Piskac / Mér, pocitej a mér znovu



Pouzijeme vysokosvitivou LED jako zdroj svétla a vytvofime na stinitku jeji obraz pomoci spojné ¢ocky. Ze zob-
razovaci rovnice urc¢ime polohu ohniska spojné ¢ocky. Vysledek oveérime pomoci zobrazeni vzdaleného predmétu
—napf. krajiny za oknem ucebny. Tento predmét se zobrazuje prakticky do ohniska spojné Cocky. Dalsi variantou

je vytvorit obraz Slunce — ten vznika pfimo v ohnisku.

Obr. 9 — schéma pokusu

Soucasné métici prisproje (pouzivam MT-2510) umoziuji méfit kapacitu az do desetin nanofaradu. Podobn¢
jako u rezistord 1ze zméfit kapacitu dvou kondenzatorii, spocitat kapacitu sériového a paralelniho zapojeni

a ovéfit je métenim.

Toto métfeni umoziuje z naméfenych hodnot navrhnout hiebikovy ko-
berec — desku osazenou hiebiky, na jejichz $picky se 1ze postavit bosym
chodidlem. Jedna se o trochu delsi odvozeni, jeho zatazeni do vyuky po-
nechavam na uvaze ¢tenafove.

Do korkové zatky zapichneme obycejny hiebik. Zatku s hiebikem polo-
zime na misku digitalnich kuchytiskych vah a zatla¢ime bosym chodidlem
na $picku hiebiku. Timto zptisobem pfiblizné zmétime, jak velkou silou
muzeme pusobit chodidlem na jeden hiebik. Vychazeji hodnoty kolem
700 g, tj. sila 7 N. Clovék o hmotnosti 95 kg musi byt podepien alespoii
950 / 7 =136 htebiky.

Dalsim krokem je urceni plochy, kterou se bosé chodidlo dotyka zemé.
Jednou z metod je natfit plochu chodidla barvou a obtisknout na papir
polozeny na zem (tento papir miizeme mit
ptipraveny predem). Plochu chodidla lze
nahradit tfemi obdélniky (pro odhad je to
dostacujici). U dospélého ¢loveéka vychazi
plocha jednoho chodidla na cca 140 cm?,
hiebikovy koberec proto musi mit 1 hiebik
na 2 cm”’.

ZavéreCnym krokem je urceni rozteCe
hiebikti na desce (oznaéme ji z). Jsou dvé
moznosti — hfebiky mohou tvofit ¢tverco-

Obr. 10 — schéma méreni
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vou nebo trojuhelnikovou sit’. U ¢tvercové Obr. 11— plocha nohy
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sit¢ nese kazdy hrebik ¢tvercovou plochu odpovidajici rozteci z, u trojihelnikové sité Sestiuhelnikovou plochu,
r 3 r r W J 754
pro kterou plati S = % .z2 (odvozeni ponecham na ¢tenafi).

Pro vzorového ¢loveka musi mit deska se ¢tvercovou siti hiebikil rozte¢ maximalng 1,4 cm, deska s trojihel-
nikovou siti maximalné 1,5 cm.

Obr. 12 — rozmisténi hiebikd

Vypocty oveéri skuteéna hiebikova deska, piesnéji feceno studenti stojici na $pi¢kach hiebikd. Osobné po-
uzivam desku s trojuhelnikovou siti hiebikli s rozteci 1 cm. Vypocet mohu potvrdit — prvni varianta desky,
kterou jsem si vyrobil, méla trojuhelnikovou sit’ s rozte¢i 2 cm. Na tuto desku bylo mozno usednout, ale stani
bosyma nohama bylo piili§ bolestivé.

Vyse popsané postupy shrnuji dva dulezité fyzikalni postupy — teoretické vypocty a experimentalni ovéieni vy-
sledki vypocti. Na svych tfidach mam ovéreno, ze efekt: ,,Ono to funguje!* je extrémné ucinny a zapojuje i ménée
pozorné zaky do vyuky.

Metoda ,,M¢f, pocitej a metf znovu™ ma jediné uskali — ucitel si musi pfipravit méteni, ktera pékné vycha-
zeji. V ptipadé odchylek prekracujicich nékolik desitek procent predpokladaného vysledku metoda ztraci na
puvabu.

Odkazy
[1] <http://fyzikalnisuplik.websnadno.cz> Fyzikalni Suplik (Cesky), stranky autora zaméfené na vyuku fyziky.
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