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Skolska fyzika 2013/1 Pretiskujeme

Ako velryby telefonuju - fyzikalna akustika netradicne Il.
Juraj Slabeycius', Pedagogické fakulta Katolickej univerzity v Ruzomberku

Clének pretiskujeme ze sborniku Nérodného festivalu fyziky 2011 Tvorivy uitel fyziky IV, http.//sfs.sav.sk/smolenice/index.htm, ktery
se konal ve Smolenicich 12. — 15. 4. 2011. Ve sborniku se origindl lénku nachézi na strandch 205-2157. V tomto Cisle Casopisu Skolskd
fyzika naleznete dokonceni Elanku, prvni cast vysla v Cisle predchozim.

7 Akustika mori a oceanov
Venujme sa teraz Sireniu zvuku v kvapalnom prostredi. Je to predmetom skiimania akustiky mori a oceanov, ¢asto

nazyvanej aj hydroakustikou. Zvuk sa §iri v kvapaline rychlostou
K

P

kde K je modul objemovej pruznosti kvapaliny a p je jej hustota [1]. Obe veli¢iny zavisia od teploty, tlaku a che-
mického zlozenia danej kvapaliny. V pripade mori a oceanov od mnoZstva rozpustenych soli, tzv. salinity vody.
Pri normalnych podmienkach je rychlost’ zvuku v slanej vode okolo 1450 %, v sladkej 1500 % [7].

Teplota vody v jazerach, resp. v moriach a oceanoch, je vo velkych hibkach prakticky stala a ma hodnotu
okolo 4 °C v sladkej vode, resp. 3 °C v slanej vode. Na povrchu teplota zavisi od zemepisnej Sirky a ro¢nej doby,
napriklad v Perzskom zélive az 36 °C, zatial’ o v polarnych oblastiach len —2 °C. Typicky priebeh teploty vody
v oceane ukazuje obr. 8. V hibke niekol’ko sto metrov dochadza k prudkému poklesu teploty vody (teplotny skok,
tzv. thermocline) a d’alej do hibky teplota rovnomerne pomaly klesé. Salinita vody sa z hibkou prakticky nement,
vyrazné rozdiely st len v zalivoch, kam tstia mohutné rieky — povrchové vrstvy su sladké, pod nimi je vrstva
slanej morskej vody. Tlak v ocedne rastie rovnomerne s hibkou podl'a vztahu p = p, +p- g - k.
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M Obr. 8 - Zvislost teploty ocednu od hlbky. Podla [8] km 2vuku v ocedne od hibky. Podla [9]

1 juraj.slabeycius@ku.sk
2 http://sfs.sav.sk/smolenice/pdf_11/30_Slabeycius.pdf
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U6: Vlak metra mezi stanicemi I

V dal§im useku se strojviidci metra podafilo, Ze po rovnomérné zrychleném pohybu za dobu 45 s dosahl rychlosti
63 kTm a pak ihned zacal rovnomérné brzdit, takze zastavil za dobu 75 s. Jak daleko jsou od sebe tyto sousedni
stanice; jaké primeémeé rychlosti vlak dosahl?

R6: Tentokrat dosazena rychlost je 63 kTm =17,5 &3, obrazec v grafu vyjadfujici hodnotu dréhy se sklada ze dvou

trojuhelnikd, takze s = %v . (tl +1 ), po dosazeni 1050 m, primérna rychlost vychazi 8,75 & = 31,5 % Pohyb byl
znazomen v grafickém zaznamu.
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Obr. 6 — graf zavislosti rychlosti na case

Stejné tvahy uzijeme i pro sportovni ¢innosti.

U7: Sprinterské zavody

Pii skolnim t€locviku béhali zaci Pavel a Filip
zavody na 60 m. Pavel se rozbihal po dobu
4,5 s a pritom ub€hl 18 m; zbylou drahu bézel jiz
stalou rychlosti. Filip se rozbihal po dobu 5,0 s
a ubéhl 19 m, zbylou drahu bézel jiz ziskanou
stalou rychlosti. Protoze mate cil zakryty Skolni
budovou, urcete vypoctem, ktery z chlapct byl
v cili prvni.

R7: Pro oba chlapce sestrojime stejny nacrtek
grafu v=f (t), ktery ndm umozni provést pii-
slusné vypocty.

Obr. 7 - $kolni zévody®

6 http://zsblatnice.websnadno.cz/skolni_rok_2010_2011/ovov/ovov_sprint_60_original.jpg
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Obr. 8 — ndcrtek grafu zavislosti rychlosti na case

2
V obou piipadech plati s; = %v 1, tedy v = % Pro Pavla vychazi rychlost na konci rozbihani 8,0 &, doba béhu
1
rovnomérnym pohybem 5,25 s, celkova doba 9,75 s. Pro Filipa vychazi rychlost na konci rozbihani 7,6 i, doba

béhu rovnomeémym pohybem 5.4 s, celkova doba 10,4 s. V béhu zvitézil Pavel. Graf je vhodnym matematickym
modelem, pomaha nam vytvofit spravnou fyzikalni predstavu.
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Obr. 9 — graf zavislosti rychlosti na case S

U8: Cyklisticky zivod s letmym startem

Cyklista Jenda cht€l co nejrychleji projet pii zavodech na kratké trati trasu 1,00 km, a proto zvolil tzv. zavod s let-
mym startem. Pfitom se zavodnik rozjizdi jesté pred startovni Carou, pii prijezdu startem se zapnou stopky a pii
prajezdu cilem se méfi doba pohybu. Poté zdvodnik Jenda zpomaloval rovnomérné zpomalenym pohybem, az
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zastavil za dobu 40 s na trase 220 m. Jakou stalou rych-
losti projel Jenda zavodni trat’ a jakého Casu dosahl?

R8: K fedeni si naértneme graf zmén rychlosti v za-
vislosti na &ase, v=f(¢). Pro prvni fazi, tj. roz-
jizdéni, nemame zadné tdaje. Potom jede Jenda
stalou rychlosti (ndm ovSem neznadmou) po dobu ¢
(také nam neznamou), az ujede trasu 1000 m
a zacne brzdit. Z Gdaji o brzdéni mizeme vypo-

2s
Citat poCatedni rychlost, v=""2 = 11 @ = 40 km

Touto rychlosti projel sledovany tsek 1 km za dobu
90,9 s, tj. asi 1,5 min.

Na pomoc FO

Obr. 10 — dréhova cyklistika”
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Obr. 11— nacrtek grafu zavislosti rychlosti na case S
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Obr. 12 — graf zavislosti rychlosti na case

U9: Havarie pfi silni¢nich zavodech

Pii silni¢nich zavodech jede skupina motocyklistii po vodorovné silnici, kdyz nahle dojde k hromadnému padu. Za
nimi jede druh skupina ti4 motocyklistd stilou rychlosti 144 X2 kteii jedou vedle sebe. Predpokladejme, Ze viichni t
spatiili hromadny pad v ur¢itém stejném okamziku. Prvni motocykl (fizeny Jardou) zacal brzdit po dob¢ 1,4 s a jeho

7 htto://www.dukla-cycling.cz/?p=110
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rychlost se zmen3ovala o 5,0 § za kazdou sekundu. Druhy motocyklista Honza byl unaveny, jeho brzdy zacaly reago-
vat po dobé¢ 1,8 s od okamziku zpozorovani hromadného padu a jeho motocykl brzdil tak, ze za kazdou sekundu snizil
svourychlost o 5,2 . Treti motocyklista Mirek mél brzdy, jez zaCaly reagovat po dob€ 1,5 s poté, co spatiil hromadny
pad, a jeho brzdy zptisobily, Ze kazdou sekundou se jeho rychlost zmenSovala o 4,8 *. Jeden zédvodnik zabrzdil tésné
pred ,,hromadou zmackaného kovu®, dalsi do n&j narazil a treti stacil zastavit n€kolik metri pfed hromadou. Jak bylo
asi daleko misto hromadného padu? Kdo narazil do hromady? Jak daleko zastavil ten, ktery mel nejvetsi Stésti?

R9: K feseni nadrtneme graf pro jen jeden ptipad, abychom mohli vytvofit nejprve matematicky model pro popis
situace a dospéli ke strategii feSeni tohoto problému.
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Obr. 13 —ndcrtek grafu zavislosti rychlosti na case

Po dobu, co brzdy motocyklu jesté neovlivituji jeho pohyb, se motocykl pohybuje stalou rychlosti 144 kTm =40 .
Ujeté vzdalenosti pti nebrzdénych motocyklech nam vychazeji: po Jardu 56 m, pro Honzu 72 m, pro Mirka 60 m.
Pii brzdéni ujeli zavodnici: Jarda 160 m, Honza 154 m, Mirek 167 m. Celkova ujetd draha pro Jardu vychazi 216 m,
pro Honzu 226 m, pro Mirka 227 m. Jarda zastavil 10 m pted hromadou zmackaného plechu, Honza praveé pted hro-
madou a Mirek mirn¢ narazil v malé rychlosti do hromady.
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Obr. 14 — graf zavislosti rychlosti na case S
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Na pomoc FO

Posledni uloha se ponékud vymyka obsahu, ktery byl avizovan nazvem tohoto ¢lanku. Chceme vSak ukazat, Ze se
daji pomoci grafického zdznamu fesit i podstatné slozitéjsi tlohy, pfi¢emz neni nutno mit znalosti stfedoskolské

fyziky.

U10: Hokejista vyslal puk k hrazeni

Hokejista odpalil puk ze vzdéalenosti 32 m od hrazeni po¢ate¢ni rychlosti 20 & smérem k zadnimu hrazeni a hned
se vydal za nim. Puk dopadl na hrazeni rychlosti 12 £ a vzhledem k nedokonale pruznému odrazu se odrazil zpét

rychlosti 9,0 . Zakreslete do grafu v =

£(¢) tasové zmeny rychlosti puku. Za jak dlouho po odpéleni se puk

dotkne zadniho hrazeni? Jak daleko od hrazeni se puk zastavi? Jakou rychlosti musi jet hokejista, aby po tomto
,-nahozeni* dojel k puku praveé v okamziku jeho zastaveni, tedy aby mohl pokracovat v ,,praci® s pukem?
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Obr. 15 — nacrtek grafu zavislosti rychlosti na case

R10: Ulohu budeme fesit na zakladé
grafického zaznamu v = f (t)

Pocatecni rychlost oznac¢ime v; =20 4,
koncovou v, = 12 i, protoze se rychlost
puku pii rovnomérné zpomaleném po-
hybu zmensuje linearn¢, miizeme urcit
prumérnou rychlost puku po dobu po-
hybu k hrazeni v, = %(vl + v, ) =164,
trasu urazil puk za t; = 2,0 s. Odra-
zil se rychlosti v; = 9,0 & a zastavil
se za dobu #, = 2,25 s, urazil drdhu
Sy = % V3 -1y, 5, = 10m. Hokejista musi
urazit za dobu 4,25 s drahu 22 m, tedy
must jet stalou rychlosti 5,2 .

n o~

Obr. 16 — ledni hoke®

8 http://hokej.idnes.cz/abstinent-jagr-dostal-sud-piva-neda-se-nic-delat-asi-budu-muset-zacit-pit-rekl- 1sq-/reprezentace.aspx?c=A091217_211357 _

reprezentace_cig
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Obr. 17 — nacrtek grafu zavislosti rychlosti na case

Nadpis tohoto ¢lanku mél byt ponékud provokativni. Grafické feseni problému nebo aspon naznak pro vytvoreni
strategie feSeni a vhodného matematického modelu by se mély uzivat pti vyuce fyziky nejen na stfedni, ale pokud
mozno i na zakladni §kole. Ulohy na metodické vyuzivani grafického zdznamu v = f (t) jsou zadavany bézné
v niz8ich kategoriich Fyzikalni olympiady, a proto by bylo vhodné, kdyby v rdmci mimoskolni a mimotiidni
¢innosti se zaky, u nichz predpokladame vyssi zajem o fyziku, se o této problematice hovofilo.
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Karel Rauner’, Fakulta pedagogicka Zépadoceské univerzity v Plzni

V pohadkach se Casto pouziva réeni Do tfetice vSeho dobrého (i zIEho). Slusi se tedy, abych pfedchozi dva ¢lanky inspirované pohadkami
(ZaleZi na tom, jak se do toho tfiskne a Pockejte do zimy, spadnou) doplnil tfetim ¢lankem, tentokrat opét pfihodou z filmové pohadky
Mrazik. Pohadkovou trilogii uzavirdm rozborem fyzikalnich moZnosti realizace scény, ve které chce Nasténka doplést puncochu do vychodu
slunce, aby ji macecha nevyskubala vlasy.

V ¢lanku Pockejte do zimy, spadnou, jsem pocital
vykon, ktery musel Ivan vyvinout ve filmu Mrazik,
kdyZz vyhazuje klacky loupeznikti tak, aby spadly
za 200 dni. Vysla obludna hodnota 7 - 1012 w.
Zaroven na zaveér zminovaného ¢lanku uvadim,
ze ve filmu figuruje i dals$i pozoruhodny vykon:
Nasténka donuti zajit vychazejici slunce, aby sta-
¢ila doplést puncochu. Ponechme stranou zjevny
omy] filmafd, ktefi nechali slunce vychazet zprava
doleva, a zkusme opét podrobit tento vykon fyzi-
kalnimu rozboru.

Slunce vychazi diky rotaci Zemé kolem osy pro-
chazejici jejim stfedem. Zatimco Zemé se otoci
kolem své osy 0 360 © za hvézdny den, ktery méa 86 164 s, Gthlové rychlost je tedy 7,292 - 107 rad - s, prumérna
perioda slune&niho pohybu na obloze je 24 hodin, to je thlova rychlost 7,272 - 107 rad-s . Uhlové velikost
slune¢niho kotouce je asi 32 tthlovych minut, to je 9,31 - 10~ rad. To znamen4, Ze v mistech, ve kterych vychazi
slunce kolmo k obzoru, trva vychod slunce asi 128 sekund. ProtoZe jsem ale nas film situoval na 56 ° severni Sitky,
vychod slunce tu bude trvat déle: v jarnich mésicich asi 210 sekund.

Nasténka ve filmu poprosi jittenku (coZ je ovSem chyba, protoze jittenkou se oznacuje Venuse a ta pochopi-
telné nemlize se Sluncem udélat nic), aby slunce jesté nevychazelo. Pak se stane podivna véc: slunce zacouva
zpét pod obzor a netrva to ani 5 sekund. Fyzikaln€ to Ize vysvétlit tim, Ze se zmeénil smér rotace Zemé a Zemé
se pootocila zpét thlovou rychlosti tolikrat vétsi, nez je jeji bézna hodnota, kolikrat je bézny vychod slunce delsi
nez 5 se§<und. U}llové rychlost Zemé je proto béhem tohoto pohybu asi 42krat vétsi nez thlova rychlost slunce:
3,1-10 " rad-s .

Celou udalost mizeme rozdélit do Ctyi ¢asti:

e zastaveni rotace Zeme,

e roztoceni Zeme opacnym smérem s podstatné vétsi thlovou rychlosti,
e opétné zastaveni rotace Zemé,

e roztoc¢eni Zemé plivodnim smérem a pivodni rychlosti.

Zastavenim Zem¢ v prvni fazi se uvolni obrovska energie. Tu miZzeme vypocitat, zname-li moment setrvacnosti
Zemé. Je to podivné, ale tuto hodnotu zname u nasi rodné planety jen velmi nepfesné. Nezname totiz presnou za-
vislost hustoty na vzdalenosti od sttedu Zemé. Pokud bychom pocitali se Zemi jako s homogenni kouli o primérmné
hustoté 5 515 kg - m>, vySel by moment setrvacnosti £, =9,8 - 10°7 kg- m?. Ve skutecnosti je moment setrvacnosti
mensi, protoze vétsi hustotu ma Zemé v jadte, které je blize sttedu. Kromé toho nelze povazovat Zemi za tuhé

1 rauner@kmt.zcu.cz
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téleso. V [2] se uvadi /= 8,07-10°7 kg- m?, moment hybnosti pak L = 5,89 - 10% kg- m?-s . Energie normalné
rotujici Zeme je tedy
1
Enzz-l-oo2;2-1029J. (1)
K roztoceni Zemé opa¢nym smérem 42krat vétsi rychlosti je tieba 422 krat vatsi energie, tedy asi
3,8-10°% 1. )
I kdyby se néjakym zptisobem podatilo energii podle (1) n&jak akumulovat, pfili§ by to nepomohlo. Z filmu Ize
odhadnout, Ze ke zméné rotace dojde asi za 1 sekundu, potfebny vykon je proto 3,8 - 10°2 W. Kam se hrabe Ivan
se svym vykonem 7- 102 W1
Je pravda, Ze béhem tieti a Ctvrté etapy se energeticka bilance srovna na nulu. Energii podle (2) vSak nutné

potiebujeme. Pokusy o vysvétleni celého jevu druhou relaci neurcitosti nemohou byt uspé$né. Soucin energe-
tického deficitu AE = 3,8-10° J a potiebného casového intervalu Az = 5 s neni v Zadném piipade srovnatelny

h - . . .. S
s ) ~5,3.107° J- s, 67 fadu je prece jen hodné. Musime se proto opét spokojit s tim, Ze je to jen pohadka.

%%

otaci pohyb Zem¢ jen proto, Ze nechce pfijit o vlasy. Jen kviili tomu by se stala bezkonkuren¢né nejvétsim ma-
sovym vrahem v d¢€jinach lidstva, které by vlastné timto okamzikem asi skon¢ily. VSechna t€lesa na rovniku se
normdalné pohybuji vzhledem k ose Zemé rychlosti

v=m-R=7,292-107-6,378-10° m-s' =465 m-s™". 3)

Na 56 ° severni $itky je to méné: 260 m - s

Tato rychlost se ovSem b&éhem experimentu
zméni na rychlost 42krat vétsi a navic opac-
ného sméru, to je 10,9 km - sfl, narovniku pak
19,5 km- s\, Protoze existuje setrvacnost,
v§e neptipevnéné se tedy bude vzhledem
k pfedmétim pevneé prichycenym k zemi po-
hybovat relativni rychlosti 11,2 km - s!, na
rovniku dokonce 20,0 km - s Narazi-li do
nas takovou rychlosti nejblizsi kopec, je po-
chopitelné po nas. Nase zbytky pak naberou
rychlost, kterd v podstatné ¢asti Zemé pieko-
nava druhou kosmickou rychlost a uleti do
vesmiru. Proto predstava vytvarnika o konci
svéta z prvniho obrazku se zda byt jeste
optimisticka. Nad¢ji lidstva by pak mohli
predstavovat turisté, ktefi jsou zrovna ledo-
borcem na severnim pdlu a védci na jiznim
polu (experiment IceCube), pokud by ovSem |
prezili nepredstavitelny vir, ktery by vznikl
ve vSech svétovych oceanech. SetrvaCnost [
zemského jadra by také vykonala své a na |
zemi by to vypadalo spise tak, jako na dru-
hém obrazku.

Obrazky jsou pfevzaty z http://www.constellation?.org/TheFlood/Destruction. jpg
ahttp://civilizer.files.wordpress.com/2007/07/end-of -the-world. jpg.
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Poznamka 2: K provedeni experimentu by Nasténka nepotiebovala jen zdroj obrovské energie, ale i téleso, které
by vyrovnavalo moment hybnosti. Neplati totiz jen zdkon zachovani energie, ale 1 zakon zachovani momentu
hybnosti. Optimalnim télesem by pro tento ucel byl prstenec, ktery ma velky moment setrvacnosti. Pokud by mél
navic velkou hustotu (naptiklad hustotu neutronové hvézdy), nemusel by byt ani tak velky a t€zky.

Poznamka 3: Existuje i dalsi zpisob, jak dosahnout pozadovaného efektu, ktery se zda byt na prvni pohled
humanngéjsi: pohnout Sluncem. Znamenalo by to béhem 5 sekund posunout Slunce asi o jeho 2 primery, tj. asi
0 2 800 000 km. Bohuzel rychlost vychazi nadsvételna: 560 000 km - shI kdyby se Nasténka spokojila s tim, Ze
se slunce vrati pod obzor za 15 sekund, coz by znamenalo rychlost asi 190 000 km - s, energeticka narocnost by
byla obludna: tém¢rt 4 - 10% J. K tomu by bylo tfeba anihilovat pétinu Slunce.

Poznamka 4: Nejelegantngjsi feSeni problému predstavuje vyuziti astronomické refrakce slunecniho svétla.
Paprsek slunecniho svétla se k pozorovateli nesiti pfimocaie (na obrazku teckované), ale lomi se na rozhrani
vakuum-—atmosféra ke kolmici. Chod paprsku je na obrazku plnou ¢arou. Pozorovatel proto vidi slunce na pro-
dlouzeni zalomené ¢asti — na obrazku ¢arkované. Vidi jej tedy nad obzorem dfive, nez slunce geometricky vyjde.
Protoze refrakce v atmosféie dosahuje u ob-

zoru témef 35 thlovych minut a thlova
velikost slunce je asi 32 uhlovych
minut, vidime slunce jiz v dobg, kdy

je geometricky pod obzorem. Kdyby
vychézelo slunce kolmo k obzoru,
opticky by vychazelo asi 0 2 minuty
drive. V piipad¢ zemepisné Sitky

56 ° je to asi 3,5 minuty. K zdanli-
vému zapadu slunce by tedy stacilo
vytvoftit v atmosféie vakuovy tunel
podél trajektorie lomeného paprsku.

O spravnosti Gvahy se mlizeme pie-
sveéd¢it pohledem do kalendate, ve
kterém jsou i vychody a zapady slunce.
Pti rovnodennosti bychom ocekavali, ze

mezi vychodem a zapadem slunce bude 12 hodin. Ve skute¢nosti pti rovnodennosti 20. 3. 2013 slunce vyslo v 6.03
a zapadlo v 18.13, nad obzorem bylo tedy 12 hodin a 10 minut. Vzhledem k tomu, Ze vychod a zapad slunce jsou

vvvvvv

od vypo¢itané hodnoty 3,5 minuty. Udaje jsou pro 15 © vychodni délky a 50 ° severni §itky a jsou v SEC.

Pozndmka 5: Pii ptednasce Fyzika v pohadkach, kterou jsem prednasel na riznych Skolach a pti riznych ptile-
zitostech, jsem se setkal s dalSimi navrhy realizace popsané situace. Kdyz pominu drastické navrhy inspirované
moderni filmovou produkci (naptiklad vypichnout macese oc€i), daji se uvést i nékteré dalsi moznosti. Nejvtipnéjsi
z nich je vydloubnuti vesnice, ve které Nasténka bydli, a jeji pfeneseni na zapad. Protoze rovnobézka na 56 °
severni §itky ma délku asi 22 000 km, zpozd'uje se vychod slunce smeérem na zdpad o 1 sekundu pfi posunuti
0 260 m. Potiebnych 7 minut by se tedy dalo dosahnout pfenesenim vesnice o 110 km na zapad. Jinou moznosti
zpozdéni vychodu slunce je propad vesnice na mensi nadmoiskou vysku. Tim se relativné zvysi obzor a slunce
vyjde pozdéji. Jednoduchym geometrickym vypoctem dojdeme k tomu, Ze pro obzor vzdaleny 3 km staci propad
vesnice o 50 metrt.
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Pozndamka 6: Popis déju, které¢ by |
nastaly po zastaveni Zemé, li¢i ZAJIMAVA
H. G. Wells v povidce The Man Who f Y l I K A
Could Work Miracles. Ptislusny try- |

vek povidky v &estiné si miizete pre- Z\,
Cist v kapitole ,,Zastav se Zem&* na '
182. stran€ knihy J. I. Perelmana Za-
Jjimava fyzika, kterou vydala Mlada |
fronta v roce 1962 (pfipadn¢ Nase |8
vojsko v roce 1952).

Zdroje Ciselnych udaji a obrazki

[1] http://sf.zcu.cz/rocnik05/cislo03/cislo3.98/w_zat.html

[2] http://sirrah.troja.mff.cuni.cz/~mira/tmp/bardon_projectsoft/precese_nutace preview.pdf
[3] http://www.hvezdarnacb.cz/cgi-bin/kar.cgi

[4] http://en.wikipedia.org/wiki/File:The Man Who Could Work Miracles film poster.jpg
[5] http://www.pohadkar.cz/pohadka/mrazik/

[6] http://www.databazeknih.cz/knihy/zajimava-fyzika-91087

[8] http://www.constellation7.org/TheFlood/Destruction.jpg

[9] http://civilizer.files.wordpress.com/2007/07/end-of-the-world.jpg
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Inspired in India - reportaz z cest

Véclav Meskan', Pedagogicka fakulta Jihoceské univerzity, Ceské Budéjovice

Dovolte mi, abych v téchto chladnych dnech kratce zavzpominal na svilj pobyt v Centru pro rozvoj fyzikalniho vzdélavani (Center for Develop-
ment of Physics Education — CDPE) na University of Rajasthan v Indickém DZajpuru, ktery jsem absolvoval v zafi 2012. Mél jsem Cest zcastnit se
jedenéctého motivacniho workshopu pro indické stfedoskolské studenty Inspire Camp, ktery pofada toto centrum pravidelné nékolikrat do roka.
(INSPIRE je soucasné akronymem z INnovation in Science Pursuit for Inspired REsearch — inovace ve védeckém Usili za inspirovany vyzkum).

Studenti se na ,,Kempy* do Dzajpuru sjiz-
déji i z pomérné vzdalenych mist Rad-
zasthanu (jeden ze svazovych statd Indie
— Dzajpur je hlavnim méstem Radza-
sthanu). Cilem Inspire kempt je seznamit
je zajimavou formou s pfirodnimi védami
a technikou a motivovat je ke studiu téchto
obort, o jejichz studium je v Indii tradi¢né
veliky zajem. Koncepci vzdélavani v Indii,
kterd vyrazné uptednostituje pfirodovédné
a technické obory oproti oborim humanit-
nim, dosahla indicka vlada stavu, kdy 80 %
vysokoskolskych studentd studuje prave
ptirodovédné nebo technické obory. Tohoto
vysokého procenta je dosazeno predevs§im
nizkou nabidkou ,,nepotfebnych* humanit-
nich obord. Indicka vlada ale sou¢asn¢ pod-
poruje i podobné popularizacni aktivity, jako je dzajpursky Inspire kemp, ktery je financovan ministerstvem
veédy a techniky. A nutno dodat, Ze naklady jsou to nemalé. Ja jsem napftiklad ze svého honorafe za hodinové
vystoupeni m¢l uhrazené ubytovani a stravu pro dva lidi a fidi¢e po celou dobu mého pobytu v Indii.
Zatijového kempu se zcastnilo kolem
it aon) y 150 studentd, ktefi 5 dni pomérné trp&live
= naslouchali prezentacim renomovanych
védeckych kapacit z oblasti fyziky, véd
0 Zemi a mediciny. Soucasti bylo n¢ko-
lik prezentaci demonstracnich fyzikalnich
experimenti s jednoduchymi levnymi po-
muckami, které se tésily velikému zajmu
pritomnych studentt i jejich ucitelt. Vét-
Sina prezentaci probihala v anglicting,
coZ nepredstavovalo pro indické studenty
nejmensi potize, naopak ochotné kladli do-
tazy a vedli s pfednasejicimi védci prekva-
pivé odborné diskuse. Vyuka na bohatsich
méstskych stfednich skolach v Indii pro-
biha v anglictin€ a na univerzitach je pak

Obr. 1 — piedndskovy sal a soucasné laboratoi CDPE

Obr. 2 — ucastnici Inspire kempu

1 Meskan@email.cz
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