Fyzika kolem nas

NGC 2264 aneb fyzika na obrazku

Tomas Mohler!, t

Astrofyzikové se dokazou, nékdy
i na dlouhé hodiny, rozpovidat
o drobnych svételnych bodech
na fotografiich, o mlhovinach,
u kterych si pfi pozorovani ama-
térskym dalekohledem nejsme
jisti, zda nejde jen o Smouhu
na okuldru, ¢ o podobnych ,za-
jimavostech”, zatimco nezasvé-
ceny posluchac vidi na fotografii
pouze nékolik bilych pixeld.

Na druhou stranu miizeme
pohlizet na fascinujici
snimky mlhovin, hvézdo-
kup ¢i galaxii pouze jako
na kouzelna umélecka dila
vesmirného divadla a pfi-
li$ o nich nepfemyslet. At
uz se vsak jedna o strohé
fotografie hvézd, letmy
pohled na nocni oblohu
nebo o malebnou plane-
tarni mlhovinu vyfoto-
grafovanou Hubblovym
vesmirnym dalekohledem,
vzdy se mizeme pokusit
porozumét tomu, co Vi-
dime, a poodhalit rousku
tajemstvi astrofyzikalniho
déni. Mnozstvi jevu, které
odhalime, nas vétSinou
prekvapi.

Obr. 1—snimek NGC 2264 porizeny na Evropské jiZni observatori
pomoci dalekohledu s prdmérem objektivu 2,2 metry;
http://www.eso.org/public/outreach/press-rel/pr-2008/phot-48-08.html

Oblast NGC 2264 (jedna se o Ciselné oznaceni v New General Catalogue) sdruzuje pod jednim cislem hned
Ctyti astronomické objekty. Hvézdokupy Véanocni stromecek a Snéhova vlocka spolu s mlhovinami Kuzel a Lis¢i
koZeSina. PrestoZe se jedna jen o malé hvézdné pole z celé nocni oblohy, miize jedina fotografie ¢asti oblasti
NGC 2264 vypravét hned nékolik zajimavych ptib&ha.

NGC 2264 je od Zemé vzdalena okolo 2 600 svételnych let. V astronomickém méfitku je to velice blizko,
nicmén¢ nase piedstavivost se s takovou vzdalenosti dokaze vyporadat jen velice obtizn€. Samoziejmé pouze
pokud vynalozime to 0sili a pokusime si 2 600 svételnych let pfedstavit. Ono totiz i na nasi nejblizsi hvézdu —
Slunce, vzdalenou 8 svételnych minut, bychom na kole cestovali celych 20 lidskych Zivotd. A to pouze za pied-

1 Mgr. Tomas Mohler bohuZel zemiel v roce 2009 a nedoZil se tak zverejnéni svého clanku v obnovené Skolské fyzice.
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pokladu, Ze se nau¢ime jezdit na kole v deseti letech, jedeme 16 hodin denné priimérnou rychlosti 20 kilometrt
za hodinu a lidsky zivot bude trvat 75 let. O predpokladu, Ze na Slunce vede né&jaka piima asfaltova silnice,
ani nemluvé.

Uvedeny snimek zobrazuje pouze Cast z celé
oblasti NGC 2264 a zachycena hvézdokupa
nese diky svému tvaru poetické jméno Vanocni
stromecéek. Hveézdy, které do ni patfi, jsou
v porovnani s nasim Sluncem velice mladé.
Jejich stafi (nebo spiSe mladi) je odhadovano
na 1 az 2 miliony let (stafi Slunce je o tii fady
vys$i). Tvoii ji dohromady asi 20 jasnych a dal-
Sich 100 méné jasnych hvézd. Zvlastni pozor-
nost si zaslouzi nejjasnéjsi hvézda na snimku
s oznatenim S Mon. Ve skuteCnosti se jedna
o spektroskopickou dvojhvézdu slozenou ze
dvou modrych obrii s povrchovou teplotou
pies 30000 °C a celkovym zafivym vykonem
ve stovkach tisic Slunci.

Objevitelem jasné hvézdokupy Vanoéni stro-
mecek je William Herschel, ktery si ji poprvé
v§iml na zacatku roku 1784 béhem svych pra-
videlnych pozorovani oblohy. Zaznamy o nej-
jasnéjSich oblastech zaticiho plynného oblaku,
mlhoviny Kuzel, pochazeji az z Vanoc roku 1785.

Cely snimek v podstaté vypliuje zatici vodik. : g _ J
Cast oblaku si diky vyraznému trojihelniko- Obr. 2 — rozloZeni hvézd rozhodlo o pojmenovani této hvézdokupy
vému utvaru ve své jizni Casti vyslouzila jiz
zminéné pojmenovani mlhovina Kuzel (na obr. 2 je zachycena nahote). Jedna se o emisni plynnou a zaroven
tmavou prachovou mlhovinu. Onen tmavy trojuhelnik je oblak prachu, dostatecné husty, aby zabranil svétlu
proniknout dovnitf a odhalit tak jeho strukturu. Pojem husty vSak nesmime chapat tradi¢nim zptisobem. V po-
zemskych podminkach by mlhovina stale pifedstavovala poctivé vakuum. Piesna pfi¢ina pravidelného tvaru je
zatim neznama. Astronomové piedpokladaji, ze je Kuzel formovan vétrem castic, proudicich ze zdroje na jeho
vrcholu okolo tzv. Bokovych globuli. Bokovy globule jsou zhustky prachu a plynu, ze kterych se v budoucnu
zrodi protohvézdy. Utvary jsou pojmenovany po Bartu Bokovi, jenz je podrobné studoval. Podivna oblast
napravo od nejjasnéjsi hvézdy snimku byla pojmenovana jako mlhovina Lis¢i kozeSina.

Cervené a modré zabarveni celé oblasti ma kazdé jinou p¥i¢inu. Modré svétlo mlhoving nepatii. Pochazi
z mladych horkych hvézd v jeji blizkosti, které maji modré zabarveni proto, ze jsou mladsi, hmotn¢jsi a maji
vys§i teplotu neZ nase Slunce. Cést tohoto svétla je rozptylena i na prachovych ¢asticich mlhoviny, jak je vidét
v horni ¢asti obrazku. Cervené svétlo naproti tomu patii samotné mlhoviné a je excitovano silnym ultrafialo-
vym zéafenim mladych hvézd.

Nejenom na zobrazené ¢asti rozsahlého oblaku molekularniho plynu, ale v celém jeho objemu neustéle
dochazi ke vzniku novych generaci hvézd. Mezi nejaktivnéjsi oblasti patii okoli hvézdy S Mon a okoli dalsi
jasné hvézdy na vrcholu Kuzele. Prestoze jsou hvézdné jeslicky na snimku obtizné pozorovatelné, vychazi
z téchto oblasti silny hvézdny vitr, jehoz vliv na okolni hmotu je dobfe patrny. Fotony a také plyn vyvrho-
vany z rodicich se hvézd doslova tlaci na okolni prachoplynna oblaka a (de)formuje jejich podobu. Podobny
jev zname i u naSeho Slunce. Ohon komet je slune¢nim vétrem stacen vzdy ve sméru od Slunce v disledku
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pusobeni tlaku vyvrzenych castic a fotonti slune¢niho

— T zafeni. Projevem slunecniho vétru jsou rovnéz znamé

#NGC2264, - polérni zafe, které mizeme s trochou §tésti pozorovat
O i MiEC2261 . v , ~ . ’ vy
o y% Gomeiza - i z Geskych zemépisnych Sifek.
o oProcyon ~NGCh244 Oblast NGC 2264 nalezneme v souhvézdi Jednorozce

(Monoceros), které lezi nalevo od znaméjsiho souhveézdi
Orion. Hvézdokupa Vanocni stromecek je natolik jasna,
ze ji Ize pozorovat i béznym triedrem, ovSem mlhovinu
Kuzel dobfe rozezname az ve vétsim amatérském dale-
kohledu, kde zieteln¢ kontrastuje rozhrani mezi svétlou
a tmavou casti. Nejlépe vSak vynikne celé tato oblast
na fotografii, a proto se tato fotogenicka ¢ast hvézdné
oblohy cCasto stava ter¢em amatérskych astronom.
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Obr. 3 — orientacni mapka;, oblast NGC 2264 se nachazi v souhvézdf
JednoroZce (Monoceros), pobliZ znamého Orionu
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Snimek uvedeny na zacatku ¢lanku byl potfizen profesio-
nalnimi astronomy na Evropské jizni observatofi v Chile po-
moci CCD kamery a 2,2metrového dalekohledu. K vytvoreni
pln€ barevného snimku zaticiho vodikového plynu i hvézd
bylo v tomto piipadé potieba deset hodin pozorovaciho ¢asu.
Barvy snimku jsou téméft pravé, prestoze astronomické ka-
mery fotografuji v zasad¢ Cernobile. Svétlu v dalekohledu
vSak stavi do cesty riizné barevné filtry a ziskané snimky jsou
posléze dobarveny dle pouzitého filtru a slozeny ve vysled-
nou fotografii. Pro srovnani je jest¢ uveden jeden amatérsky
snimek ziskany pomoci dalekohledu o priméru 18 cm a cel-
kovou dobou expozice témet 3 hodiny.

Obr. 4 — amatérska astrofotografie oblasti NGC 2264 pofizend dalekohledem typu
Newton s prdmérem primarniho zrcadla 18,5 centimetrd; autor: Martin Myslivec;
http://foto.astronomy.cz/NGC2264_Cone_detail_hi_res.htm
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