Vaclav Kohout'!, Nakladatelstvi Fraus, s.r.o., Plzer

V minulych cislech Casopisu skolska fyzika jste méli moznost si precist tfidilnou sérii clank( Historie a elementami zaklady teorie barev. Na
tuto sérii navazuiji dalsi tfi dily popisujici mezipfedmétové vyukové téma ,Barvy kolem nas”, které na zakladé pfehledu nauky o barvach
vzniklo. Problematika barev je na rozhrani fyziky, informatiky a vypocetni techniky, pfirodopisu, vytvarné vychovy a piipadné i dalSich
vyucovacich pfedmétt, proto je tézké ji zafadit do nékterého ze standardnich vyucovacich predmét. Jako nejlepsi volba se ukazuje mezi-
predmétové vyukové téma s prezentaci v podobé samostatného tematického dne.

Predkladané mezipiedmétové vyukové téma ,,Barvy kolem nas® vzniklo primarné v podobé multimedialni vyukové
lekce urcené pro prezentaci prostfednictvim interaktivni dotykové tabule. Vyukova lekce byla zpracovana pomoci
autorského nastroje Flexibook Composer z dilny Nakladatelstvi Fraus. Lekce v podobé klasické interaktivni uceb-
nice byla nasledn¢ transformovana do podoby prezentace pro MS PowerPoint a do podoby série statickych PDF
dokumenti opatienych sadou samostatnych multimedialnich souborti. V tomto ¢lanku vSak bude prezentovana
pouze zakladni vychozi podoba multimedialni lekce vytvotena pomoci nastroje Flexibook Composer.

Meziptedmétové vyukové téma ,,Barvy kolem nas* miize byt do vyuky zafazeno v principu dvojim zptisobem.
Bud’ je mozné vkladat dil¢i informace obsazené v pripravené multimedialni lekci postupné v pribéhu béZnych
hodin fyziky a informatiky a vypocetni techniky (na zavér se samostatnou praci v hodin€ vytvarné vychovy),
nebo je mozné pripravit uceleny tematicky ¢i projektovy den vénovany problematice barev. Vyukové téma
»Barvy kolem nas“ je optimalni zaradit do vyuky ve druhém pololeti 7. ro¢niku zakladni $koly. Pti tomto
doporuceni vychazime z bézného fazeni uciva fyziky a informatiky a vypocetni techniky na zakladnich skolach.

Cela multimedialni vyukova lekce ,,Barvy kolem nas* se sklada ze Sesti nasledujicich kapitol:
» Barva svétla a rozklad svétla hranolem
+ Barva predmeéttl, co je to barva?

* Neni RGB jako RGB, neni CMYK jako CMYK
» Zelenou dostanu, kdyz smicham modrou a zlutou...
Prfedmétem prezentace v tomto dilu jsou prostredni dvé oznacené kapitoly, tj. Ctyfi strany vyukové lekce.

Kazda z kapitol je zpracovana do podoby dvoustrany multimedialni interaktivni u¢ebnice, ktera kombinuje text
a obrazky jako kazdy standardni ucebni text s pridanymi multimedialnimi materialy. Tyto materialy jsou skryty
pod tlacitky umisténymi v rameci stranek a jsou popsany na konci ¢lanku. Ke kazdé kapitole jsou navrzeny i do-
pliyjici frontalni i Zakovské experimenty, také jejich popis je uveden na konci ¢lanku.

Celou lekei ,,Barvy kolem nas“ ve formatu i-uGebnice Fraus je mozno si stahnout z webu Skolské fyziky zde:
http://sf.zcu.cz/data/2013/s£2013_03_5_FlexiBook_Barvy-kolem-nas.zip. Pro zmenseni velikosti
lekce a usnadnéni stazeni byla vnofend videa umisténa na server YouTube. Pro otevieni lekce je potiebny FlexiBook
Reader, jehoz instalace je ke stazeni zde: http://files.flexilearn.cz/SW_Flexi_Book_Reader_2_4.exe.
Pro spusténi lekce pouzijte ve vstupnim dialogovém okné aplikace volbu ,,Pfihlasit se k multilicenci®.

1 kohout@fraus.cz

2 Prvni dva odstavce jsou strucnym souhrem nejddleZitéjsich poznatkd ivodni Casti prvniho dilu clénku. Jejich cilem je pripomenuti obecnych vychodisek
clanku bez nutnosti se k prvnimu dilu clanku vracet.
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RGB znamena Red - Green - Blue

V aplikaci Windows Malovani si chceme zvolit svoji
péknou barvu. Jak na to? Kazdy jisté snadno najde

v menu aplikace volbu Barvy -> Upravit barvy... ->
Definovat vlastni barvy. Kazdy jisté také zvladne
umistit kiizek nékam do zobrazené barevné palety, ale
co s témi Sesti Ciselnymi policky vpravo dole? Jaka ¢isla

tam mohu napsat a jak viibec souviseji barvy s Cisly?

Podivame se na hodnoty Cervena — Zelena —
Modra (k hodnotam Odstin - Sytost — Své-
telnost se vratime pozdéji). Radéji budeme
daéle pracovat s mezinarodnim oznac¢enim
RGB (Red - Green — Blue). Zkusme v apli-
kaci Windows Malovani vybirat vlastni barvu
a pritom posouvat zamérnym kfizkem v ba-
revném c¢tverci a tdhlem v barevném sloupci
uplné vpravo. (screenshoty Malovani, né-
kolik barev) Vidime, Ze se ¢iselné hodnoty
méni. Tti nuly odpovidaji ¢erné, t¥ikrat 255
odpovida bilé. Kazdou barvu mtiZeme po-
psat trojici ¢isel z rozmezi 0 az 255. Prvni
¢islo v trojici udava, kolik je v barvé zakladni
¢ervené, druhé ¢islo udava, kolik je v barvé

zakladni zelené, tfeti ¢islo udava totéz pro
modrou.

Ur¢i, jaka barva se skryva pod trojici

128 255 0 nebo pod trojici 180 70 100. Najdi
néjakou svétle modrou barvu a zapis ji po-
moci ¢isel RGB.
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Pro¢ ale pouzivame k ¢iselnému zapisu barev pravé trojici cervena -
modra - zelena? Souvisi to s vlastnostmi lidského oka. V pfirodopisu
se budete udit, Ze lidské oko obsahuje dva zakladni typy bunék citlivych

7 Xz

na svétlo - ty¢inky a ¢ipky. Barvy vhimdme pomoci ¢ipku a téch jsou tii
druhy citlivé po fadé€ na Cervené, zelené a modré svétlo. Nejjednodussi
zpusob, jak nasimulovat v oku barevny vjem tfeba pii sledovani televi-
ze, je smichat konkrétni barvu z ¢ervené, zelené a modré. Kazdou ze tfi
barevnych sloZzek budeme vnimat jednim druhem ¢ipka.

citlivost svétlo-
citlivych bunék
tycinek (rods)
a &ipkd (cons)
na rizné barvy
svétla
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Televizni obrazovka, barevn\'/ monitor
Kdyz se podivas lupou na

televizni obrazovku, uvidis, , \ \ )
Ze celd jeji plocha je slozena (““I I“ ‘ ‘
z mali¢kych barevnych plo- / \
Sek, které sviti st¥idavé cer-
ven¢, zelené a modte. V mis-
tech s ¢ervenym obrazem zaii
pouze Cervené plosky a také v mistech, kde je zelena nebo modra plocha
vidite pouze odpovidajici plosky. Ve zlutych mistech pozorujete svitici plos-
ky ¢ervené a zelené, v oranZovych sviti ¢ervené vice a zelené méné.

“bila cervend z/u ra f/a/ova modrozelena

Pravé hodnoty RGB uvadéji, jak moc sviti jednotli-
vé barevné plosky. Kdyz chci zobrazit vySe zminé-
nou zarivé zlutozelenou barvu 130 255 0, musim
¢ervené plosky rozsvitit na polovinu maximalniho
jasu (128 = ¥2 x 255), zelené plosky naplno (255)
a modré ztstanou zhasnuté (0). Kdyz se podivas
na monitor pocitace v misté barevné palety apli-
kace Windows Malovani, uvidis ty samé plosky t¥i
barev jako na televizni obrazovce a mutiZes$ sledovat
jejich jas v zavislosti na zobrazené barvé. detail barevné LCD obrazovky

Pomoci barev RGB nemusime michat barvy jen na televizni obra-
zovce ¢i poc¢itacovém monitoru. Kdyz vezmeme tii svitidla s ¢erve-
nym zelenym a modrym svétlem, docilime stejného vysledku.

Michani barevnych svétel:

RGB zafizeni

I dalsi zarizeni, kterd pracuji s barvami, je popisuji pomoci RGB.
Svétlocitlivé ¢ipy skenerii, digitalnich fotoaparati nebo video-
kamer jsou citlivé na ¢ervenou, zelenou a modrou stejné jako
lidské oko. Ve vSech piipadech, kdy michame barevna svétla, mi-
zeme pouzit zapis barvy v RGB.

michdni svétel - RGB
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Jsou i jina cisla, nez jen RGB, tfeba CMYK

Mate doma inkoustovou tiskarnu k pocitaci a nakupovali jste do ni
nékdy barevné inkousty? Pokud jste vSimavi, urcité si vybavite, jaké
barvy jsou na krabicce znazornéné. Jsou to barvy jednotlivych naplni
arozhodné to nejsou ¢ervena, zelend a modra. Proc asi?

Vypnuty monitor nebo obrazovka TV Prazdny papir je bily, nesviti, pouze

je ¢erny. KdyZ na ném chci néco zobra- se od néj odrazi dopadajici bilé svétlo.
zit, musim rozsvitit v rizném poméru Kdyz chci néco vytisknout, nanasim na
éervené, zelené a modré barevné plos- néj barevné inkousty - azurovy, purpu-
ky. Pokud budou svitit plosky vSech ti rovy a zluty. Pokud smicham vSechny tfi
barev naplno, uvidim bilou barvu. inkousty dohromady, bude papir ¢erny.

Na obrazku vpravo vidite michani barev postupnym odebiranim Cerve-
né, zelené a modré z bilého svétla pomoci azurového, purpurového
a zlutého inkoustu (CMY).

Zluty inkoust pohlcuje z dopadajiciho svétla modrou a odraZi ostatni,
proto se jevi zluty. Stejné tak azurovy inkoust pohlcuje z dopadajiciho
svétla ¢ervenou a purpurovy inkoust pohlcuje z dopadajiciho svétla
zelenou. Opét michame Cervené, zelené a modré svétlo, ale tentokrat

je pomoci azurového, purpurového a zlutého inkoustu z dopadajiciho
bilého svétla odebirame.

michdni barev - CMY

I Spectrum & Spectrum i Spectrum

1
|

Pro oznaceni barev Azurova — Purpurova
— Zluta pouzijeme opét mezinarodni ozna-
¢eni CMY (Cyan — Magenta — Yellow).
Castéji nez s CMY se setkéte s oznadenim , ) "
CMYK. P#i tisku se totis azurovd purpurovd Zlutd
kromé tii barev CMY
pouziva jesté ¢tvrta barva -
¢erna pro tisk obycejného
textu (blacK nebo Key). Ta
nas ted ale zajimat nebude.
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¢isla od 0 do 255, ale procenta od 0 % 'J — .
do 100 %, ktera udavaji, jak syty je dany |
inkoust. Napt. barva CMY 0-50-100 zna- [ [ .
mena 50% pokryti purpurovou a 100% e @ =
pokryti zlutou. Kdo aspoil jednou maloval - ]
vodovkami, snadno odhadne, Ze vysled-

kem bude oranZova.

Podobnym zptisobem jako u barev RGB 0 - e o
odhadni, jaka barva se skryva pod trojici 0 IEEEE 0
¢isel CMY 100-80-0 nebo pod trojici 50- 20 [ | o
10-90. Najdi néjakou svétle modrou barvu 1, : is
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Zname jiz zapis barvy pomoci RGB a CMY. i 2

V aplikaci Windows Malovani jsme objevili ?ﬁ?:; Jdd z:hr‘mf' =
také hodnoty Odstin — Sytost — Jas (mezi- a

. narodné Hue — Saturation — Brightness = . EECm .-..r-r!
HSB). Sami si mtZete ve Windows Malovani == b
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barvovy prostor RGB barvovy prostor HSL
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Jednotlivé multimedialni a dal$i materialy jsou zde uvadény v poradi, v jakém se vyskytuji na strankach lekce
ve sméru shora dolil, pfipadné€ zleva doprava. Materialy jsou uvozeny ikonou v podobé tlacitka charakterizu-
jiciho typ materialu. Vyznam pouzitych ikon je zfejmy z kontextu, piipadné byl vysvétlen v prvni ¢asti ¢lanku.

Rozsifujici materialy, 1. strana

textova poznamka: Vyslovnost: red [red] — green [gryn] — blue [bli] obrazek skryty: dialogové okno
aplikace Malovani — grafické feSeni zadané otazky 1 obrazek skryty: dialogové okno aplikace Malovani —
grafické feSeni zadané otazky 2 |g4f obrazek skryty: dialogové okno aplikace Malovani — grafické feSeni zadané
otazky 3 5] meziptedmétovy odkaz: strdnka ucebnice ptirodopisu s vykladem o lidském oku a zraku, NF Pfiro-
dopis 8, str. 102 £ textova poznamka: Vyslovnost: rods [rods], cons [kons] webovy odkaz: zdroj obrazki
http://www.oneminuteastronomer.com/astro-course-day-5/

Rozsifujici materialy, 2. strana

video: zabér — ,,zoom" — na barevnou TV obrazovku s detailem na luminofory video: aditivni michani
barevnych svétel — zaznam pokusu [C.] video: simulace téhoz v grafickém programu |2 video: RGB michani
barev v plnobarevném obrazku

Doporucené experimenty

* experiment zakovsky — Ovérovani RGB michani barev na PC; pomtcky: zakovské notebooky / netbooky
s nainstalovanou aplikaci Windows malovani;

* experiment zZakovsky — Pozorovani luminofori na barevném LCD monitoru; pomiicky: barevny monitor,
lupa pro pozorovani luminofort

Rozsifujici materialy, 1. strana

obrazek skryty: barevné tonery a inkousty g9 obrazek skryty: barevné tonery a inkousty |¢9 obrazek skryty:
barevné tonery a inkousty |gg obrazek skryty: aditivni michani barev (pfipomenuti z minula) [©.] video: subtrak-
tivni michani barevnych svétel — zdznam pokusu (0] video: simulace subtraktivniho michani barev v grafickém
programu [0.] video: michani CMYK barev v plnobarevném obrazku £} textova poznamka: Vyslovnost: cyan
[sajen] — magenta [madZenta] — yellow [jelou] — black [blek] [0 video: Ctyfbarevny ofsetovy tiskovy stroj — prin-
cip schematicky (O] video: skute¢ny ¢tyfbarevny ofsetovy tiskovy stroj v provozu

Rozsifujici materialy, 2. strana

obrazek skryty: feseni trojice tikoll 1 |44 obrazek skryty: feseni trojice tikoll 2 |49 obrazek skryty: feseni tro-
jice tkolt 3 £ textova poznamka: Vyslovnost: hue [hjl] — saturation [saturejSn] — brightness [brajtnes] [C.] video:
rotujici RGB krychle |49 obrazek skryty: varianty prostort HSL / HSB — kuzel |44 obrazek skryty: varianty pro-
stort HSL / HSB — vélec

Mezipredmétové vyukové téma ,, Barvy kolem nas * pokracuje dalsimi kapitolami, které budou podrobné popsany
v poslednim pokracovani tohoto clanku.
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