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Pohyb planet a pohadka o Koblizkovi

Miroslav Randa’, Fakulta pedagogickéd Zapadoceské univerzity v Plzni

Myslite si, Ze pohyb planet nijak nesouvisi s pohadkami, natoZ s pohadkou o Kob-
lizkovi? To se tedy Seredné mylite! Pohyb planet kolem Slunce i kutéleni Koblizka
totiz fyzici popisuji velice podobnymi rovnicemi.

Pohybuje-li se téleso po
kruznici o poloméru r v
stale stejnou rychlosti v,
ob¢hne ji celou dokola za
dobu 7. Mezi témito veli-
¢inami plati vztah
2-mw-r
v =
T
: protoze draha, kterou
Obr. 1— pohddka o Koblizkovi, teleso u.razi pfi jednom
http://www.abatar.cz/pohadky/koblizek_versovane.htm - 0b€hu, je rovna obvodu
kruznice.
Za dobu T urazi t&leso celou kruznici, tedy thel 360°. Uhel a, ktery
téleso urazi za Cas ¢, ur¢ime pomoci ptimé umeérnosti:

a=360°-L.
T

b

0Obr. 2 — pohyb po kruZnici

Priklad 1

V pohadce o Koblizkovi vysko¢i vonavy, ¢erstvé upeceny Koblizek
z okna a kutali se do lesa. Tam postupné potka zajice, vlka, medvéda
a lisku. Predpokladejte, Ze primér Koblizka je 8 cm a vzdalenost od
domu k zajici je 100 m. Urcete, kolikrat se Koblizek pti kutaleni otoci,
a nakreslete nato¢eni Koblizka u zajice.

ReSeni:

Pfi jednom otoceni se posune Koblizek o dréhu s = - d, kde d je pri-

mér Koblizka. Na draze s se Koblizek otoci:
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Koblizek se tedy otocil témeér

400krat. Jeho natoCeni uréime

z Cisla x po

L Obr. 4— KobliZek u lisky,
odecteni ce- htto://www.abatar.cz/pohadky/koblizek_versovane.htm

lych otocek.

? Kromé nich Koblizek vykonal jesté 0,9 otocky, otocil

TN se tedy o 0,9-360°=320°. Stejn¢ tak mulzZete vypo-

-~ o __ jz_ Citat pocet otacek a polohu Koblizka u vlka, medvéda
7 uzite g figky.

Obr. 3 — kutéleni Koblizka
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osy (pohyb 1 na obr. 5) a za 29,5 pozemskych let obéhne Slunce (pohyb 2).

Planeta Saturn kona souc¢asné dva pohyby: za 10 h 40 m se oto¢i kolem své S~
N N 1
Vite-li, Ze polomér rovniku Saturna je 60 000 km a vzdalenost Saturna, od O

Slunce je 9,54 AU, vypoctéte: Saturn \\

a) kolik saturnskych dni trva saturnsky rok; \

b) jakou rychlosti obihaji body na rovniku Saturna; \\

¢) jakou rychlosti se pohybuje Saturn kolem Slunce. \
Slunce

ReSeni:
a) 1 saturnsky rok (doba ob&hu Saturna kolem Slunce) trva 29,5 pozem- O
skych let, tj. priblizné (29,5 -365,25- 24) h =260000 h. 1 saturnsky den

(doba rotace Saturna kolem vlastni osy) trva 10 h 40 m, tj. 10,67 h. Jeden
saturnsky rok tedy ma zhruba %220 = 24000 saturnskych dni.

b) Body na rovniku Saturna musi urazit za dobu 7T'jedné oto¢ky dréhu rovnou 2 - 7- R, kde R je polomér rovniku.
Pro rychlost rotace tedy dostavame

Obr. 5 — pohyb Saturna

y :2-7T-R_2-7r-60000km:9 km
roce 10,67-3600s S’
¢) Saturn urazi za dobu ¢ jednoho ob&hu drahu rovnou 2 - -, kde r je vzdalenost Saturna od Slunce. Protoze
je zadana v astronomickych jednotkach (AU), musime ji nejdiive pfevést na kilometry. Plati » = 9,54 AU =
9,54 -149 600 000 km = 1 430 000 000 km. Pro rychlost ob&hu plati
2-m-r  2-7w-1430000000km km
Vobehu = = = ’6T
t 260000-3600s
U Saturnu je rychlost rotace téméf stejna jako rychlost obéhu kolem Slunce.

Jak tedy souvisi pohyb planet s pohadkou o Kobliz-
kovi? Planety se kutaleji po kruznicich kolem Slunce
podobné jako Koblizek po zemi. Drahy planet ale ne-
jsou pevné, a proto neni ,,rychlost kutaleni* planety
stejna jako rychlost, jakou se planeta pohybuje po
obézné draze.

Naptiklad u Zemé je ,,rychlost kutaleni* na rovniku
priblizné 0,5 kilometru za sekundu, zatimco kolem
Slunce se Zemé pohybuje rychlosti 30 kilometrti za
sekundu. Tak by se Koblizek mohl pohybovat na
témei zledovatélé cesté. Uran se dokonce ,,prevraci*
kolmo ke sméru pohybu. Zato Saturn se chova vzorné
jako Koblizek: kutali se priblizné stejnou rychlosti,
jako se pohybuje kolem Slunce. Jesté nevéfite, Ze po-
hadky a pohyb planet jdou dohromady? Vam tedy po-

Obr. 6 — planeta Saturn, http://www.allvoices.com/contributed- L. R . L.
-news/5190865/image/48196091-the-sun-rises-over-saturn muiZe jen navstéva planetaria — tam uvidite, Ze pohyb

planet je skute¢né pohadka!

Clanek vysel v casopisu Skolskd fyzika, rocnik VI/2000, mimordadné cislo, str. 49—51. Predklddany text je zkrdcenou
verzi pitvodniho clanku (Feseny jsou zde pouze dva priklady z piivodnich peti). Fotografie byly doplnény redakcl.
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