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Jakou barvu maji mraky?
Véclav Piskac, Gymnazium trida Kapitana Jarose, Brno

Clanek se zabyva optickymi jevy spojenymi s mnohocetnymi odrazy a lomy svétla v soustavach miniaturnich cirych objektd.

Uvod
Nazev ¢lanku poklada na prvni pohled trivialni otazku: ,,Jakou barvu maji mraky?* Kazdy prece z vlastni zkusenosti
vi, Ze mraky jsou nékdy bilé, nékdy Sedé, nékdy cerné, pti vychodu nebo zapadu Slunce dokonce nacervenalé...

Obr. 1— pastviny Nizkych Tater Obr. 2 — podzimni Beskydy

Skoro kazdy ale také vi, Ze se mraky skladaji z vodnich kapek a krystalka ledu. Vodni kapka je ¢ira a krystalek
ledu také. Takze jakou barvu maji mraky?

Drcené sklo

Kdo ma zajem, at’ si sam zkusi nésledujici: vezméte Cirou zarovku, zabalte ji do silného sacku a roztlucte kladi-
vem. Nejprve ziskate hromadku ¢irych stiepti. Kdyz budete vytrvali, zacnou se po dalSich tderech ménit v bily
prasek. Ano — z CIREHO skla se drcenim stava BILY prasek.

Obr. 3 — pivodni Zdrovka Obr. 4 — drcené Ciré sklo
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Co se to stalo? Svétlo se pii dopadu na sklo odrazi a lame. Pokud svétlo dopadne na spoustu drobounkych
stiipkll, dochazi k mnohocetnym odraziim a lomim. Navic zde také dochazi k ohybu svétla a paprsky vychy-
lené z ptivodniho sméru spolu interferuji. Svétlo se proto rozptyluje rovnomérné do vsech smért — vznika
dojem bilé plochy.

Diky tomuto jevu (tj. rozptylu svétla na soustavé miniaturnich ¢irych objekttr) je nadherné bily ¢erstvé napadly
snih, kuchyiiska stl i kancelatsky papir.

Papir je tvofen slisovanymi vlakny celuldzy, ktera jsou Cira. Pfesvédcime se o tom znamym pokusem. Na kan-
celarsky papir kapneme stolni olej — vznikne prihledna (nebo alespon prisvitnd) skvrna. Olej ma podobny index
lomu jako celuléza. KdyZ vyplni mezery mezi vlakny, svétlo prochazi bez odrazti a lomi — papir zprthledni.

Obr. 5— mastna skvrna

Drcené sklo je vhodné uchovavat v pevné, prithledné nadobce. Kdyz na drt’ posvitime laserovym ukazovatkem, je
videét, ze sklenéné stiipky rozptyluji svétlo ptevazne€ zpét a do stran. Skrze silnéjsi vrstvu stiipkl svétlo neprojde.
Slabsi vrstva svétlo Caste¢né propousti.

Obr. 6 —rozptyl svétla Obr. 7 — &astecny prichod svétla

Pokud nechcete ve skole prechovavat relativné nebezpecné drcené sklo, 1ze pokus ukazat i na kulickach
z ¢irého skla.
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Obr. 8 — sklenéné kulicky Obr. 9 - rozptyl svétla

A znovu mraky

Takze zpét k Gvodni otazce: ,,Jakou barvu ma mrak?*, Mrak je soustavou obrovského poctu Cirych objektt, které

rozptyluji dopadajici svétlo — barva mraku zavisi na jejich velikosti a hustoté a dale na tom, jaké svétlo a ze které

strany na n¢j dopada. Podrobné tuto problematiku rozebral v roce 1908 Gustav Mie — proto se nazyva Mietiv rozptyl.
Béhem dne jsou vsechny mraky z osvétlené strany bilé — vi to kazdy, kdo ne¢kdy letél dopravnim letadlem.

Z opacné strany jsou Sedé — stupeni Sedi zavisi na tom, kolik svétla propusti.

Obr. 10 — nebe nad Némeckem Obr. 11— hieben Watzmann

Nejtmavsi jsou boutkové mraky — zespodu. Shora jsou boutkové mraky nejbélejsi — nejlépe odrazeji svétlo.
Mohou za to velké destové kapky udrzované v boutkovém mraku. VSimli jste si nékdy toho, ze jakmile se
za bouiky rozprsi, zméni se barva mraku na svétle Sedou? Velké kapky vypadnou z mraku hned na zac¢atku (kdyz
se v ném zastavi vzestupné proudéni) a malé kapky, které v ném zlstaly, nejsou tak dobrymi odrazeci svétla.

Cervanky pfi vychodu nebo zipadu slunce méa na svédomi ervené svétlo, které na mraky dopada. Do riizova
se diky nému zabarvuji i kondenzac¢ni ¢ary za tryskaci Ci para vychazejici z chladicich vézi elektraren. Kdyby se
slunce u obzoru zabarvovalo do zelena, budeme mit na obloze ,,zelenanky*.

Zaver
Piiroda je nepfijemna v tom, Ze na jednoduse polozené otazky dava vemi komplikované odpovédi. Na druhou
stranu povazuji za izasné dobrodruzstvi tyto odpovédi hledat.
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