Vaclav Kohout'!, Nakladatelstvi Fraus, s.r.o., Plzer

V minulych Cislech ¢asopisu skolska fyzika jste méli moznost si precist tfidilnou sérii clank Historie a elementarni zaklady teorie barev. Na
tuto sérii navazuiji dalsi tfi dily popisujici mezipfedmétové vyukové téma ,Barvy kolem nas”, které na zakladé prehledu nauky o barvach
vzniklo. Problematika barev je na rozhrani fyziky, informatiky a vypocetni techniky, pfirodopisu, vytvarné vychovy a piipadné i dalsich
vyucovacich pfedmétt, proto je tézké ji zafadit do nékterého ze standardnich vyucovacich pfedmét. Jako nejlepsi volba se ukazuje mezi-
predmétové vyukové téma s prezentaci v podobé samostatného tematického dne.

Predkladané mezipfedmétové vyukové téma ,,Barvy kolem nas® vzniklo primarné v podobé multimedialni vyukové
lekce urcené pro prezentaci prostfednictvim interaktivni dotykové tabule. Vyukova lekce byla zpracovana pomoci
autorského nastroje Flexibook Composer z dilny Nakladatelstvi Fraus. Lekce v podobé klasické interaktivni uceb-
nice byla nasledn¢ transformovana do podoby prezentace pro MS PowerPoint a do podoby série statickych PDF
dokumenti opatienych sadou samostatnych multimedialnich soubort. V tomto ¢lanku vSak bude prezentovana
pouze zakladni vychozi podoba multimedialni lekce vytvotrena pomoci nastroje Flexibook Composer.

Meziptedmétové vyukové téma ,,Barvy kolem nas* miize byt do vyuky zafazeno v principu dvojim zptisobem.
Bud’ je mozné vkladat dil¢i informace obsazené v pripravené multimedialni lekci postupné v pribéhu béZnych
hodin fyziky a informatiky a vypocetni techniky (na zavér se samostatnou praci v hodin€ vytvarné vychovy),
nebo je mozné pripravit uceleny tematicky ¢i projektovy den vénovany problematice barev. Vyukové téma
»Barvy kolem nas“ je optimalni zaradit do vyuky ve druhém pololeti 7. ro¢niku zakladni Skoly. Pti tomto
doporuceni vychazime z bézného fazeni uciva fyziky a informatiky a vypocetni techniky na zakladnich skolach.

Cela multimedialni vyukova lekce ,,Barvy kolem nas* se sklada ze Sesti nasledujicich kapitol:
* Barva svétla a rozklad svétla hranolem

+ Barva predmeéttl, co je to barva?

* RGB znamena red — green — blue

+ Jsou i jina Cisla nez jen RGB, tteba CMYK

Pifedmétem prezentace v tomto dilu jsou posledni dvé oznacené kapitoly, tj. tii strany vyukové lekce.

Kazda z kapitol (s vyjimkou posledni jednostranové) je zpracovana do podoby dvoustrany multimedialni interak-
tivni ucebnice, kterd kombinuje text a obrazky jako kazdy standardni uebni text s pridanymi multimedialnimi mate-
rialy. Tyto materidly jsou skryty pod tlacitky umisténymi v rdmci stranek a jsou popsany na konci ¢lanku. Ke kazdé
kapitole jsou navrzeny i dopliujici frontalni i zdkovské experimenty, také jejich popis je uveden na konci ¢lanku.

Celou lekci ,,Barvy kolem nas“ ve forméatu i-uGebnice Fraus je mozno si stahnout z webu Skolské fyziky zde:
http://sf.zcu.cz/data/2013/s£2013_03_5_FlexiBook_Barvy-kolem-nas.zip. Pro zmenseni velikosti
lekce a usnadnéni stazeni byla vnofend videa umisténa na server YouTube. Pro otevieni lekce je potiebny FlexiBook
Reader, jehoz instalace je ke stazeni zde: http://files.flexilearn.cz/SW_Flexi_Book_Reader_2_4.exe.
Pro spusténi lekce pouzijte ve vstupnim dialogovém okné aplikace volbu ,,Ptihlasit se k multilicenci®.

1 kohout@fraus.cz

2 Prvni dva odstavce jsou strucnym souhrnem nejddleZitéjsich poznatku dvodni Casti prvniho dilu clénku. Jejich cilem je pripomenuti obecnych vychodisek
clanku bez nutnosti se k prvnimu dilu clanku vracet.
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Neni RGB jako RGB, neni CMYK jako CMYK

Vyfotili jsme si digitalnim fotoaparatem péknou prirodni scenérii se zelenou travou a mod-
rou oblohou. Na displeji fotoaparatu vypada zabér barevné moc hezky. Snimek jsme stahli
do levného starého notebooku, ktery s sebou obcas tahame na vylety, a barvy jsou pry¢,
zelena je do hnéda, obloha také nic moc. Po zobrazeni snimku na kvalitnim monitoru doma-
ciho pocitace jsou nastésti barvy opét v poradku. Soubor se snimkem nebyl po celou dobu
nijak upravovany, Cisla RGB ziistala stale stejna a barvy byly pokazdé jiné. Jak je to mozné?

Je teba si uvédomit, Ze riizna zatfizeni mohou zobrazovat barvy v rizné kvalité.

kvalitni fotoapardt obycejny notebook profesiondlni monitor

Je zfejmé, Ze ani tii pfesna ¢isla  Na displej oby¢ejného no- Profesiondlni monitor vytvar-
RGB nam nedavaji o vysledné tebooku jsou dva zdkladni nika nebo fotografa je vyrobeny
barvé jednoznaénou pfedstavu,  PoZadavky - aby byl co nej- lepsi technologii, tii zékladni
zéavisi na tom, na jakém zafizeni levnéjsi a aby viibec néjaké barvy ¢ervena, zelena a modra
se zobrazi. Rikame, %e RGB je barvy zobrazoval. jsou jasné a zarivé. Proto jsou
zavislé na zarizeni. i barvy, které vzniknou jejich
smichanim, velice dobfe zob-
Podobné je to i s barvami CMY. V§sledny odstin bude zaviset nakva- ~ razené. U takového monitoru

lité jednotlivych inkoustti, azurového, purpurového a zlutého. Barvy je kvalitni zobrazovani barev
v reprezentativnim &asopise na kvalitnim papife budou vypadat jinak,  zakladnim pfedpokladem.
nez barvy v obycejnych novinach na zaSedlém recyklovaném papife. - média

Turecky televizni seridl urazil lzrael

slovnik

Nowd mise wdlotné Tpravodajiy
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Tento problém nedaval spat védctim, ktefi se
popisem barev zabyvaji. Definovali rizné za-
pisy barey, které sice nejsou tak nazorné, jako
RGB nebo CMY, ale maji tu vyhodu, Ze nezavisi
na konkrétnim zptisobu zobrazeni.

Jednim z nich je zapis xyY, kde hodnotyxay
spoleéné udavaji barevny odstin a sytost dané
barvy aY popisuje jeji jas. Je ale téZké si pred-

7 Xz

stavit pod trojici ¢isel x, y a Y konkrétni barvu.

Casto se proto pouZiva zobrazeni hodnotx ay, —— Inkjet printer
které se nazyva chromaticky diagram (chroma ——Quality offset
= f‘ecky barva) . —— Newspaper press

Tento diagram je zajimavy tim, Ze v ném mu-
zeme znazornit v§echny barvy, které dokaze
vnimat lidské oko. At to jsou barvy displeje 500
laciného notebooku, barvy profesionalniho mo-
nitoru, barvy novinového tisku, barvy nejkva- y
litnéjsich tiskovin, ¢isté spektralni barvy duhy
a spousty dalsich.

Podivejte se na obrazek chromatického diagra-
mu a uvidite, Ze ani nejkvalitnéj$i monitory
zdaleka nezobrazi vS§echny viditelné barvy, natoz

abychom mohli vytisknout skute¢né barvy duhy. 0.1

0.0

Pt#i zkoumani prilozeného diagramu neza- 00 0 63 04 05 06 07 0% @

pomeiite na to, Ze i tento obrazek byl vytisté-
ny na papir pripadné zobrazeny na monito-

ru pocitace nebo promitnuty dataprojektorem,
a proto jsou barvy zkreslené a vZdy zkreslené budou.

chromaticky diagram

Na nasledujicich obrazcich vidite rizné svételné zdroje a rtiz-
na zarizeni, ktera pracuji s barvami. Zkuste o nich néco fict
a ukazat, ktera ¢ast chromatického diagramu s nimi souvisi...

> media

Turecky televizni serial urazil Izrael
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Series Codae Colour
a7
o2s

Zelenou dostanu,
kdyz smicham
modrou a zlutou...

348

653 Transpasent Yellow

v voovove z v s 108 Cadmium Yellow"
Tuto vétu patrné vétsina z Vas v néjaké podo- -

bé uz slysela. Je to takova zakladni malifska
poucka a pfi malovani vodovkami jste si
mnohokrat vyzkouseli, Ze funguje. Neni to tro-
chu divné? Modrou barvu mam v RGB, Zlutou

319 Indsan Yeliow
111 Cadmium Yellow Deep
- 089 Cadmium Orange”
B 724 Winsor Orange

I 723 Winsor Oranw Red Shade
B 106 Cadmium

i

097 Cadmium Red Deep

e Ty

I

Loman Yelow T 545 Quinacridone Magenta
Bismuth Yallow ] 450 Permanart Magenta
086 Cadmium Lemon | i
722 Winsor Lemon T <91 Permanent Mauve

730 Winsor Yallow"' B 672 Uttramarine Violet

Lamon Yelow Deap Y 733 Winsor Viclat (Dioxazine)"
016 Aursolin ] 321 indanthrene Blue

118 Cadmium Yellow Pale B 263 French Ulramarine”!

848 Tumners Yollow ] 667 Ukramarine (Green Shade)
B 178 Coball Blue™'

MY 709 Winsor Blue (Red Shade)""
731 Winsor Yellow Deep T 010 Antwerp Bl

07 wmaorslwtcraunsnmar"
1 140 Curuloan Blue (Red Shade) BB | 537 Pollers Pink

i 379 M:ngnnu- Blue Hue

Scaflsluhe | ) 191 Cobal Turquoise Light
Cadmium Red* N4 150 Cobalt Turquolse

Series Code Colour
B2 254 Green Gold

1 422 Maples Yallow

1 425 Maples Yellow Deep
I 745 Yelow Ochee Light
B 744 Yellow Ochee™
NN 552 Raw Sienna®
B 2 285 Gokd Ochre

| 547 Quinacridone Gobd"!

059 Brown Ochre
EEEEE 301 Magnesium Brown

074 Bumt Sienna®’
N 362 Lioht Red
N 578 Venetian Red

317 ndian Red

056 Brown Madder''

Permna Marmn
470 Purylne Vi
125 Caput Monum lenl

7 . . . s Lz 726 Wi Red" IR 715 Winsor Graen (Bhis Shade)
barvu mém mezi barvami CMY, jak smichdm = ::;:I{:zo - =1 &""“"'::‘e '"“Y.“;sm:'ﬂ 2 i
modré svétlo a zluty inkoust? 1 725 Vinsor Rod Doop B G37 Yo wore it

- 456

479
502

Permanent Carmine
Permanent Rose*!

V tomto piipad€ jde pouze o neptes-
né nebo jesté 1épe nejednoznacné
nazvoslovi. Pojem modra barva se

v bézném Zivoté pouziva pro mnoho odstint
od modrofialové aZ po zelenomodrou.

I v malifstvi mame modrych barev spoustu. Namat-
kou vybirame z jednoho katalogu olejovych barev pro
malife - pruskd modf, orientdlni modf tmava, fran-
couzsky ultramarin tmavy, francouzsky ultramarin
svétly, kobaltova modf syta, kobaltova modf prava,

zakladni phthalocyaninova modra, kralovska modra, blankytné
modra syta, blankytné modra prava, zativé modra, tyrkysova modra.

Modrou z nadpisu kapitoly rozumi malit odstin modré, ktery my
oznacujeme jako azurovou. Pak je vSe jasné a v pofadku. Z obrazku
michani barev CMY je ziejmé, Ze smichanim azurového a zlutého
inkoustu opravdu vznikne zelend barva. Kdyz malifi nebo tiskati
hovofi o zakladnich barvach modré, ¢ervené a Zluté, maji na mysli
barvy, které my oznac¢ujeme nazvy azurova, purpurova a zluta.

Parmanent Akzarin Crimson ' B 460 Perylens Green
R 004 Alizarin Crimson” - 458 Ouide of Chromium

503 Permanent Sap Green®!
Rost Madder Genuing™ -l 447 Olive Green *
] 448 Opera Rose™ BN 635 Terre Varta (Yellow Shade)

WY i Lamp Black
B 53t hvory Biack
386 Mars Black

644 Titanium White (Opague)

Zkuste pomoci
téchto tfi zaklad-
nich barev a jejich
michani namalo-
vat néjaky pékny
obrazek. Povolime
Vam jesté ¢tvrtou
barvu - ¢ernou.
Podari se Vam to?
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Skolska fyzika 2014/1 Na pomoc Skolské praxi

Prehled rozsifujicich materialu

Jednotlivé multimedialni a dal$i materialy jsou zde uvadény v poradi, v jakém se vyskytuji na strankach lekce
ve sméru shora dolil, pfipadné zleva doprava. Materialy jsou uvozeny ikonou v podobé tlacitka charakterizu-
jiciho typ materialu. Vyznam pouzitych ikon je zfejmy z kontextu, piipadné byl vysvétlen v prvni ¢asti ¢lanku.

Neni RGB jako RGB, neni CMYK jako CMYK

Rozsifujici materialy, 1. strana
Na uvedené¢ strané nejsou zadné rozsifujici multimedialni materialy.

Rozsifujici materialy, 2. strana

!] textova poznamka: Oblast chromatického diagramu zahrnujici barvy, které umi néjaké zatizeni (monitor,
videokamera, tiskarna, ...) zobrazit, se nazyva gamut neboli barevny rozsah tohoto zatizeni. Jedna se o ty trojuhel-
nikové nebo mnohouhelnikové oblasti na sousednim obrazku. Gamutem lidského oka je cela ,,podkova‘ chro-
matického diagramu. Vyslovnost: gamut [gemit], ale jiz také po Cesku [gamut] @ video: chromaticky diagram,
jeho zakladni vlastnosti a vyuziti

Doporudené experimenty

* experiment frontalni i zakovsky — Porovnani kvality barev riznych druhii zobrazovacich zafizeni; pomtcky:
vice druhti monitord — stary CRT, kvalitni LCD (PVA, IPS) apod., oby¢ejné LCD netbooku, dataprojektor — pro
demonstraci zavislosti barvového prostoru RGB na zatfizeni

Zelenou dostanu, kdyz smicham modrou a Zlutou

Rozsifujici materialy, 1. strana
Na uvedené strané nejsou zadné rozsifujici multimedialni materialy.

Doporucené experimenty

* experiment zakovsky — Malba ¢tyfmi zakladnimi barvami, samostatna prace; pomucky: kreslici ¢tvrtky,
tempery 4 zakladnich barev — zhruba CMYK — azurova = kobalt imitace, purpurova = alizarin, zluta = zlut’
citronova, cern kostni, bézné potieby na malovani (pozn. — barvy se michaji malifskym zplisobem na paleté)

Obr. 1, 2 — pribéh samostatné prace Zaki z vytvarné vychovy

Véclav Kohout / Mezipfedmétové vyukové téma , Barvy kolem nds” lll. ~— 27



Na pomoc skolské praxi Skolska fyzika 2014/1

Obr. 3, 4 — vysledky samostatné préce Zakd z vytvarné vychovy

Aktudlni ¢lanek je posledni ¢asti série popisujici mezipredmétové vyukové téma ,,Barvy kolem nés®. Pro lepsi
orientaci v této sérii ¢lankd a v multimedialni vyukové lekci samotné uvadime jesté jednou miniatury vSech
jedenacti stranek lekce.
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