Véclav Kalas', Hvézdarna a planetérium Plzeri

MozZna uZ jste nékdy zaslechli, Ze nékteré meteority maji svdij ,rodokmen®. Prvni téleso, u kterého se tento rodokmen podafilo zjistit, do-
padlo v blizkosti Pibrami 7. dubna 1959, tj. pfed 55 lety. Zjisténi plivodu byl velky Gspéch ceskych astronomd a dlikaz, Ze ¢eskoslovenska
astronomie patfi mezi Spicku ve svém oboru.

Nejprve si uvedeme alespon zékladni nazvoslovi, aby
nedoslo k néjakym nejasnostem. Télesa o rozmérech
ptiblizné od 0,1 mm do jednoho metru (tyto hranice ne-
jsou jednoznacné dané, jsou spiSe orientacni), pohybujici
se meziplanetarnim prostorem, mimo atmosféru Zem¢,
nazyvame meteoroidy. Meteor je svételny jev, ktery miize
byt vyvolan prinikem takového télesa do zemské atmo-
sféry. Jestlize je mimoradné jasny, fika se mu bolid. Jako
meteorit mize byt oznaceno téleso meziplanetarni hmoty
az poté, co dopadne na zemsky povrch. Jestlize je tedy
n¢kde napsano, ze na obloze byl spatien ,,padajici meteo-
rit*, jedna se o chybn¢ pojmenovany tkaz.

S meteoroidy se Zem¢ setkdva neustale, takze pokud
nekdy za temné noci vydrzite sledovat oblohu dostatecné
dlouho, urcité néjaky meteor spatiite. Obvykle se bude
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jednat o n&jaky slaby, protoze téch je nejvétsi mnozstvi. gfdgmﬁﬁgygz, ok 13k -
To, co viak mohli lidé spatfit 7. dubna 1959, bylo néco | P =& ’ fote
naprosto mimoradneho. Tento den vecer, nedlouho po se- Obr. 1—zékres drahy letu bolidu Piibram do orientacni mapky

tmeéni, oblohu protalo extrémné jasné zafici téleso. Ho-
diny v tu dobu ukazovaly 20:30:20 stfedoevropského &asu (SEC) a bolid byl vidét nasledujicich sedm sekund.
Maximalni jasnost byla uréena na —19 magnitudu, tj. asi 1000 x vice, nez ma Mésic v tpliku.

V té dobé jiz nekolik let fungoval program, ktery pomoci specialnich kamer zaznamenaval oblohu kazdou
vhodnou noc na fotografické desky o rozmérech 9 x 12 cm. Tento druh sledovani navrhl a provozoval astronom
Zdenek Ceplecha z Observatoie Ondiejov. Hlavnim cilem programu bylo zjistit, jak je béhem prtletu atmosférou
ovliviiovan let meteoroidu a také zkoumat hustotu vzduchu ve velkych vyskach.

Sledovani meteori v té dob¢ probihalo ze dvou stanovist. Prvnim byl ptimo Ondiejov a na pozici druhého se
vysttidala Mezivrata (1951-1952), Vysoky Chlumec (1953—-1955) a Prcice (1955-1977). Na Ondfejove fungo-
vala od roku 1955 baterie deseti statickych kamer, ktera pokryla néco pies polovinu viditelné oblohy. Nad jejich
objektivy rotovaly dvouramenné sektory rychlosti necelych 50 ota¢ek za sekundu a vzdy na kratky okamzik
zastinily zorné pole. U meteord na snimcich se to projevilo pteruSenim jejich stopy, z ¢ehoz se dala nasledné
vypocitat rychlost. V Prcicich bylo obdobné zatizent, které se liSilo jen tim, ze neobsahovalo rotujici sektor. Obé
stanovisté byla od sebe vzdalena vzdusnou ¢arou 40,4 km. Na Ondriejové pak byl jesté jeden agregat, Citajici
nejprve dvanact, pozdéji deset kamer, umistény na paralaktickém stole a pohybujici se soucasné s oblohou. Diky
nému bylo mozné u meteort spolehlivé urcit ¢as jejich pieletu.

Mimotadné jasny bolid ze 7. dubna 1959 nasnimalo celkem deset kamer, z toho tfi byly opatfeny rotujicim
sektorem, a diky tomu se dala zjistit rychlost priletu télesa. Hned na zacatku zpracovani se ale vyskytl neobvykly
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Obr. 2 — fotograficky zachycena stopa bolidu Pribram

problém. Bolid svym jasem tak zahltil foto-
grafické desky, Ze byly tpIné ¢erné. Ustavni
fotograf z nich musel nejdiive udélat svétlejsi
diapozitivni kopie a teprve ty bylo mozné
proméfit. Zpracovani se ujal tym pracovnikt
ondiejovské observatofe pod vedenim Zdetika
Ceplechy. Rozbehly se vypocty, jejichz cilem
bylo urcit oblast, do které mohl piipadné do-
padnout zbytek télesa. Z dnesniho pohledu se
to zda az neuvéritelné, ale provadély se tehdy
na mechanickych kalkulackach za pomoci
tabulek trigonometrickych funkci. Na ukolu
pracovaly dvé poctarky a dopracovat se k vy-
sledku jim trvalo zhruba 100 hodin.

Protoze bolid vylétl ze zorného pole kamer
a tudiz nebyl zaznamenan jeho uplny konec,
bylo zapotiebi ziskat informace z jinych

zdroju. Diky tomu, Ze jev byl opravdu mimotadny, vSimlo si jej velké mnozstvi lidi a ti pomohli chybé&jici data
doplnit. Jejich informace byly sice Casto zkreslené, nepresné a leckdy i chybné, ale piesto se z nich podaftilo se-
skladat mozaiku chybéjicich udaji. Zajimavosti je, ze jeden z nejlepSich popisii celého jevu véetné nacrtku poskytl

Bohumil Malecek, byvaly feditel Hvézdarny a planetaria Plzen.

Samotny Zden¢k Ceplecha bolid na obloze bohuzel ne-
vidél, protoze v té dobé sledoval televizi. VSiml si vSak, ze
se nahle objevilo jasné svétlo na ramu okna a pohybovalo
se po ném takovym zptisobem, ze nemohlo jit o reflek-
tory auta. Zaznamenal si Cas a podival se z okna. Na ob-
loze jiz nic zvlastniho nevid¢l, ale po n€jaké dobé¢ uslysel
zahfméni. Thned jej napadlo, Ze se mohlo jednat o prelet
mimoradného bolidu. Vratil se k televizi, nastavil na ni
takovy jas, jaky mélo ono zdhadné svétlo, a zméfil jeho
intenzitu expozimetrem. Vyslo mu 100 luxt, coz zhruba
odpovida hodnoté —19 magnituda. Poté se rychle vydal
na hvézdarnu. Zde ve spolupraci s Miroslavem Novakem,
ktery mél tu noc sluzbu u kamer, vyndali z kamer expono-
van¢ desky a nahradili je novymi. Ty ptivodni ulozili, aby
nemohlo dojit k jejich poskozeni.

Ondrejovsti astronomové na zéklade ziskanych dat vy-
pocitali, Ze mateiské t€leso melo pii vstupu do atmosféry
hmotnost vétsi nez jednu tunu (mozné nékolik desitek tun)
arychlost témér 21 km-s !, Zafit zacalo ve vysce 97,8 km
v blizkosti Jihlavy a nejvétsiho jasu (—19 mag) dosahlo

Obr. 3 — Dr. Zdenék Ceplecha prohliZi nejvétsi nalezeny meteorit — Luhy

ve vysce 55 km. O néco nize, mezi 44 a 23 km, se postupné rozpadlo na sedmnact fragmenti. Téleso se rozpadalo
i dale, ale to se jiz nepodafilo zaznamenat, protoze ve vySce 22 km vylétlo ze zorného pole kamer. Po priletu
bolidu pozorovatelé zaznamenali zvuky, které jim piipominaly délové rany ¢i vystiely z kulometu. Po doplnéni
dal$ich informaci z vizualnich pozorovani se zjistilo, Ze meteor prestal zafit ve vysce 13 km. To je pomérné malo,
a tak se ukazalo pravdépodobné, Ze ¢ast télesa mohla dopadnout na zem.
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Prvni meteorit byl nalezen
nahodou v blizkosti obce
Luhy. Objevil jej na svém
poli sedlak V. Vrsecky
a nejprve si myslel, Ze je
to kdmen, ktery mu tam
nékdo schvalné hodil. Bylo
mu vSak divné, Ze se na-
chazel vice nez 40 metrd
od nejblizsi cesty a v okoli
nebyly zadné stopy. Navic
byl napadné Cerny a lezel
na okraji jamky o hloubce
asi 20 cm. Pozd¢ji se uka-
zalo, ze jeho hmotnost byla
4,48 kg. Observatoi Ond-
fejov uspotradala do okoli
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Obr. 4 — mista nalez(d fragmentd meteoritu Piibram
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Vltavy v oblasti mezi Pii-
brami a Sedl¢any tii vétsi
vypravy, jejichz cilem bylo
najit dalsi meteority. Behem
nich nalezli misti ob¢ané,
spolupracujici s astronomy,
tii fragmenty. Prvni, o hmot-
nosti 800 gramd, lezel po-
bliz obce Velka a nasel jej
A. Plavec 24. dubna. Druhy Obr. 5— nalezeny meteorit Luhy
mel 420 gramt a objevila
jej M. KrameSova u Hojsina
15. srpna. Posledni ulomek
nalezl teprve tfinactilety
chlapec V. VéCha, ktery Rez a pidorys mista padu meteoritu Luhy v tom stavu

chodil past kravy. Tato Cast | v jakém byl nalezen. Piné ¥ipky jsou teoreticky

% : ’ spotitané sméry letu. (isla v dolnf padorysné
byla ze vsech Objevenych ¢asti obrazku znalf hloubku a vyvySeni nad
nej mensi. méla 104 gramy okolni terén v centimetrech. ,,Vlasky** oznadujf
’ jednotlivé trsy mladého ozimu.

a hoch ji objevil 25. srpna
v katastru obce Drazkov.

Zajimavé je, Ze teoreticky
mohlo na zem dopadnout i vétsi téleso, nez nejveétsi nalezeny ulomek. VSechny objevené kameny totiz byly frag-
menty, jez se odd¢lily od hlavni Casti ve vysce vetsi nez 22 km. Ta pokraCovala v letu a dale se rozpadala, ale to
jiz nebylo na fotografiich zachyceno. Pokud se nakonec nerozdélila na velké mnozstvi drobnych tlomkd, které
zanikly v atmosféfe, mohla dopadnout na n¢jaké odlehlé misto, kde nebyla dosud objevena. Oblast piipadného
dopadu je totiz kopcovitd, nepfehlednd a v t€ dobé byla porostla mladym lesem. Nebylo mozné ji dikladn€ pro-
hledat, a tak neni vylouceno, ze pokud se zde nachazel meteorit, mohl hledac¢iim uniknout. Nic na tom neméni ani
fakt, Ze jeho velikost mohla byt az 0,4 m.

Obr. 6 — nakres dopadového mista meteoritu Luhy
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Skolska fyzika 2014/2

Fyzika kolem nas

Zkoumani nalezenych fragmentti ukézalo, Ze
se jedna o kamenny meteorit (chondrit) typu H5
se zvySenym obsahem Zeleza. Podle obsahu ra-
dioaktivnich izotopt a elementtl védci zjistili, ze
material meteoritu je stary kolem 4 miliard let,
ale kosmickému zareni byl vystaven jen po dobu
10 az 20 miliont let. Z toho vyplyva, ze se jedna
o pozistatek vétsiho télesa, které se pozdé&ji prav-
dépodobné rozpadlo na mensi kusy. Kosmické za-
feni je totiz schopno proniknout jen asi dva metry
pod povrch pevnych téles. VSechny nalezené casti
si v soucasnosti miizeme prohlédnout v Narodnim
muzeu v Praze.

Tym pod vedenim Zdetika Ceplechy vypoci-
tal z fotografickych a vizualnich dat nejen, jak

Obr. 7 — vystavené fragmenty meteoritu Pfibram v muzeu

se téleso pohybovalo atmo-

fér ale 1 jeh U ni
sterou, c Jeho pU.VOd Drdha Pr{bramského bolidu

drahu ve slunecni soustavé.
Vypocty ukazaly, zZe matef-
ské téleso pochazelo z pasu
planetek, leziciho mezi dra-
hami Marsu a Jupiteru. Tim se
prokézala souvislost mezi as-

teroidy a meteory, ktera byla

byla drahou malé planetky
nali slunetni soustavy. Na
obrazku je pramét této
drahy do roviny eklipti-
ky; sklon byl 10°. Misto
sréazky se Zemi je vlevo
nahote, kde draha me-
teoritu sestupuje pod
rovinu zemské drihy;
je oznadeno plnym ko-
leckem.

270

do té doby pouze neovétenou
hypotézou.

Vzhledem k tomu, Ze po-
prvé v historii byla u naleze-
ného meteoritu zjisténa oblast, odkud pochazel,
a tudiz jeho ptivod, ziskal oznaceni ,,prvni meteo-
rit s rodokmenem*. Takové ptipady jsou pomérné
vzacné, do dnesni doby je jich jen kolem dvou
desitek.

Vyfotografovani bolidu Pfibram, pad jeho frag-
mentd, jejich nalezeni a nasledny uspéch ceskoslo-
venskych astronomu pfi uréovani ptivodu télesa
vedl k tomu, Ze Zden€k Ceplecha zalozil sit’ sta-
novist, jejimz ukolem bylo zaznamendvani bolidt.
Zacala pracovat roku 1963 a zpocatku méla jen pét
stanic — Ondfejov, Karlovy Vary, Ji¢in, Jindfichtv
Hradec a Svratouch. Postupné se ale rozrostla a po-
zorovaci mista se rozsifila i do dalsich statl.. Nyni
je znama jako Evropska bolidova sit’, ma nékolik
desitek stanic a pokryva oblast o rozloze kolem jed-
noho miliénu km?.

Obr. 8 — draha materského télesa bolidu Pribram ve slunecni soustavé

Obr. 9 — nalezena cast meteoritu Neuschwanstein
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Tato sit’ zachytila 6. dubna 2002 dal§i mimotradné jasny bolid, jehoz zbytky dopadly nedaleko némecko-
rakouské hranice. Jméno dostal podle blizkého bavorského hradu Neuschwanstein. Nejvétsi prekvapeni
astronomové zazili, kdyz vypocitali jeho drahu ve slunecni soustave. Zjistili, ze je témeét shodna s drahou ma-
tefského télesa meteoritu Pfibram. Tim se znovu potvrdilo, Ze bolid Piibram byl diive soucasti vétsiho télesa,
které se rozpadlo na vice ¢asti, a Neuschwanstein je pravdépodobné jednou z nich. Ke stejnému matetskému
télesu je neékdy pfifazovan i meteorit Glanerbrug, jenz dopadl na izemi Nizozemska 7. dubna 1990. Jeho
dréha byla také podobna a se Zemi se srazil dokonce stejny den v roce jako Pfibram. Geologické slozeni ma
ale odlisné, proto je jeho prislusnost ke stejnému télesu sporna. Kazdopadné je mozné, Ze se na podobnych
drahach pohybuji dalsi t€lesa, a tak neni vylouceno, zZe dfive i pozd¢ji se nase Zemée setka s dalsim ,,souro-
zencem" bolidu Ptibram.
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