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Urcite ste uZ velakrat natrafili na strateny Spendlik a ani vas nenapadlo, Ze aj takato malickost v spojeni s dalSimi, beZzne dostupnymi
vecami, moZe poslUZit na realizaciu zaujimavych fyzikalnych experimentov. V prispevku pontkame niekolko népadov a verime, Ze budi
in3piraciou pre realizaciu dalsich.

Pomocou spomenutého Spendlika a kuska kartonu mézeme Ziakom demonstrovat’ ako pracuju jednotlivé Casti oka,
ktoré predstavuje opticku sustavu, a zabezpecuju samotné videnie. Kus kartonu (posliizi napr. aj pohl'adnica) prepich-
neme $pendlikom a urobime v iom malu dierku o priemere menej ako 1 mm. Ked’ cez dierku pozorujeme pismena
textu vo vzdialenosti mensej ako dokazeme ostro vidiet’ vol'nym okom zistime, Ze aj pri tejto mensej vzdialenosti
budeme vidiet’ pismena ostro. Karton s vytvorenou dierkou posluzil ako clona vo fotoaparate. Vel'kost’ otvoru clony
ma vplyv na celkovi ostrost’ obrazu, ktory pozorujeme. ZuZenie vstupnej pupily pred SoSovkou oka nema za nasledok
len potlagenie otvorovej vady, ale aj zvysenie hibky ostrosti oka. Hibkou ostrosti rozumieme interval predmetovych
vzdialenosti, v ktorom sa nam javi obraz predmetu stéle ostry. Existencia nenulovej hibky ostrosti je dana ako obmed-
zenou schopnost'ou oka ¢i iného zobrazovacieho prvku ostrost’ obrazu posudit’, tak ohybom svetla na vstupnej pupile
zobrazovacej stistavy, ktory vznik obrazu doprevadza. Zo vzt'ahu pre hibku ostrosti, ktory vyplyva z vinovej tedrie
zobrazenia, vyplyva, Ze zmensenie vstupnej pupily vedie k zvyseniu hibky ostrosti [1]. Tato skutoénost’ sa vyuZiva
aj v dierkovych komorach, kde sa velmi malym priemerom vstupnej dierky dosahuje vel'mi vel'ka hibka ostrosti.
Nevyhodou, rovnako ako v nasom pokuse, je mala svetelnost’, preto pokus vyzaduje dobré osvetlenie.

Prepichnuty karton a Spendlik vyuZzijeme aj na nasledujice pokusy. Karton s otvorom prilozime tesne k oku a pred
otvor umiestnime $pendlik (s hlavickou hore). Cez otvor vidime neprevrateny obraz Spendlika. Pri malej vzdiale-
nosti uz oko nedokéze obraz zaostrit’ a jeho obrysy st neostré. Potom dame prepichnuty karton do vzdialenosti asi
5 az 8cm od oka a $pendlik obrateny hlavickou nahor umiestnime medzi oko a karton. Pozerajuc sana dierku, nie
na Spendlik, spozorujeme zvac¢Seny obraz Spendlika, ktory je obrateny. (obr. 1) ,,Prevratenie Spendlika“ v druhom
pripade je pre ziakov prekvapivé a niiti ich hI'adat’ vysvetlenie [2]. Na vysvetlenie potrebuju znalosti z fyziky, ale
aj z biologie. V druhom pripade cez dierku v kartone vzdialenom od oka vo vécSej vzdialenosti prenikaji luce,
ktoré¢ nasledne prechddzaju cez zrenicu oka. Tieto lue mdézeme povazovat’ za velmi méalo rozbiehavé, takmer
rovnobezné. Spendlik umiestneny vel'mi blizko pri oku stoji v ceste prechadzajticim li¢om a vytvara tief, ktory je
premietnuty na sietnicu priamo, bez toho, aby bol obrateny optickym systémom oka. Tien sa na sietnici zobrazuje

\
—

e
e

Obr. 1 — zobrazenie Spendlika v roznych polohdch [2]
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v tej istej polohe, aki ma samotny Spendlik — hlavickou
hore, ale taky obraz ¢lovek vnima ako obrateny. Nase
oko totiz vytvara vSetky obrazy na sietnici obratené,
ale vd’aka mozgu ich chapeme ako ,,neobraten¢. Vy-
svetlenie, preco je tien Spendlika na sietnici VACSi je
tieZ jednoduché. Oko je opticka sustava s ohniskovou
vzdialenost'ou priblizne 20 mm. V prvom pripade pri
pozerani cez dierku na Spendlik vzdialeny od oka vo
vzdialenosti napr. 10 cm oko vytvori jeho obrateny
ostry obraz na sietnici, ktory je priblizne patkrat mensi
ako je pozorovana velkost’ $pendlika. V druhom pri-
pade sa tient Spendlika umiestnen¢ho blizko oka pre-
mietne na sietnicu neobrateny a je vyrazne vacsi ako
v prvom pripade. Situacia je znazornena na obr. 1,
readlne pomery pri pokuse znazormuje obr. 2. (Pokus si vyzaduje trochu natrénovat’ ndjst’ vhodna vzdialenost’
medzi okom a §pendlikom a pozerat’ proti svetlu resp. jasnej oblohe.)

Obr. 2 — pozorovanie Spendlika

Zahadny spendlik
Tentokrat zapichneme Spendlik do stredu plochého korku hlavickou smerom nahor. Takto upraveny korok potom
vlozime na hladinu vody v pohari, tak, aby $pendlik smeroval nadol, teda bol ponoreny vo vode. Ak sa pozrieme
na Spendlik zvrchu nevidime ho. Ak sa vSak pozrieme na Spendlik zdola, priblizne z roviny stola, na ktorom
je polozeny pohar s vodou, vidime Spendlik nad korkom. Ak sa pozrieme nan zhora, opéat’ ho nevidime. Ako
vysvetlime tato zahadu? Svetelné luce, ktoré smeruji od Spendlika k po-
vrchu vody, prechadzajua prili§
'Y Sikmo, a preto sa nedostanu
3 z vody do vzduchu, ale do-
chadza k ich uplnému odrazu
od hladiny spat’ do vody pod
rovnakym uhlom, pod akym
dopadli na rozhranie voda
vzduch. Tieto odrazené luce
sa nedostanu k na$im oc¢iam,
pokial mame oc¢i nad po-

\ \ harom. Ked sa vSak poze-

rame zdola, odrazené luce sa

L dostant k nasim oc¢iam a v ich
predizeni vidime $pendlik ob-
Obr. 3a — zéhadny Spendlik Obr. 3b — zobrazenie chodu svetelnych licov ratene, ako by sa nachadzal

nad korkom. (obr. 3a, 3b)

Minca akrobat

Dokazete postavit’ mincu hranou na $picku Spendlika, tak aby sa tam udrzala? Na tento ,,akrobaticky* kusok opat’
pouzijeme $pendlik. Tentokrat ho ale (napr. pomocou kliesti) zapichneme do $kolskej gumy zvislo, ostrym hrotom
nahor. Gumu so $pendlikom polozime na vhodny podstavec, napriklad obrateny pohar. Na mincu prichytime dva ma-
sivnejsie drevené Stipce na bielizen. Takto upravent mincu uz bez problémov polozime hranou na hrot $pendlika, kde
sa minca udrzi. Vysvetlenie tohto triku je jednoduché. Je zrejmé, Ze samotna minca sa na Spicke Spendlika neudrzi,
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lebo sa nachadza vo vratkej polohe — os otacania prechadza miestom dotyku
mince s hrotom $pendlika a tazisko mince je nad osou ota¢ania. Pouzitim
Stipcov dosiahneme to, Ze tazisko stistavy sa posunie pod os otacania, resp.
do jej tesnej blizkosti (zalezi od sklonu prichytenych Stipcov) a sustava sa tak
dostane do stalej alebo
vol'nej polohy. (obr. 4)
Na rovnakom fyzikal-
nom principe funguje
aj vazka vznaSajica
sa na hrote Spendlika.
Posunutie taziska
do vhodnej polohy
v tomto pripade zabez-
pecuji patentky syme-
tricky umiestnené v jej
kridlach. (obr. 5)

Obr. 5 —vzndsajica sa vdzka Obr. 4— minca na hrote Spendlika

Tajomny mlyncek

Spendlik zapichnuty v korku vyuZijeme aj v tomto pokuse.
Z tenkého hodvabneho papiera vystrihneme obdiznicek, pre-
lozime ho podla jeho strednych priecok a opéat’ narovname.
Potom polozime obdiZni¢ek na ostrie $pendlika zapichnutého
do gumy alebo korkovej zatky tak, aby ho ihla podopierala
v tazisku. Papier nechame ustalit’ v rovnovahe. Opatrne, aby
sme ho nezhodili pradom vzduchu, priblizime k papieru ruku.
Sledujeme, ze papierik sa zacne otacat’. Po oddialeni ruky
sa otacanie zastavi, po pribliZzeni sa opat’ obnovi. PreloZzenim
sme vlastne vytvorili ,,papierovy mlynéek®, lebo niektorym
Castiam papierika sme dali mierny spad. Mlyncek sa otaca
uréitym smerom — od zapastia smerom k prstom, o mozeme
vysvetlit’ r6znou teplotou uvedenych casti ruky. Konce prs-
tov st vzdy chladnejSie ako dlan, preto sa blizko dlane vytvori silnejsi vzostupny prud vzduchu, ktory sa opiera
do mlync¢eka ako prudenie vyvolané teplotou prstov. (obr. 6)

Obr. 6 — mlyncek z papiera

Zazracny hreben

Do hrdla sklenenej fl'ase, Ciastocne naplnenej vodou, aby dobre
stala, vlozime korkovu zatku so zapichnutym S$pendlikom.
Na hrot $pendlika polozime pohar dnom nahor, tak, aby bol
hrotom podoprety uprostred dna. Hrebetiom si niekol’kokrat
preceseme vlasy a polozime ho na pohar, tak aby sa zachovala
rovnovaha. Ak priblizime k hrebeiiu prst, bude sa pohar otacat’
a hreben sa bude priblizovat’ k prstu. (obr. 7) Neocakavané
spravanie hrebena spdsobuje jav elektrostatickej indukcie. Pri
precesavani vlasov sa prst nabije opacnym nabojom ako hre-
bei. Preto sa hreben prit'ahuje k prstu. Obr. 7 — zézracny hreberi
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Magnetka jednoducho
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Spendlik a kasok korku vyuZijeme aj na zhotovenie jednoduchej magnetky. Najprv zmagnetizujeme $pendlik
tak, ze k nemu prilozime jeden pdl magnetu (severny alebo juzny) a magnet tahame z jedného konca Spend-

Obr. 8 — magnetka zo Spendlika

Spendlik na vode

Suchy $pendlik napriek tomu, Ze je z ocele, teda jeho

lika napr. od hlavicky na druhy jednym smerom. Ak déjdeme

| na jeho koniec opiSeme nad Spendlikom polobluk a opét’ sa

vratime na jeho zaciatok k hlavicke. Tento postup niekol’ko-
krat opakujeme. Potom odrezeme z korkovej zatky tenky pla-
tok a krizom cez jeho stred urobime mala ryhu. Do tejto ryhy
vloZzime zmagnetizovany Spendlik. Potom korok aj so $pend-
likom polozime na hladinu vody v malej nadobe napr. tanieri
alebo miske. Spendlik na korku sa nato¢i do smeru sever juh.
(obr. 8) Zmagnetizovany plavajtci Spendlik plni funkciu mag-
netky, t.j. m6Zeme pomocou neho indikovat’ magnetické polia
a sledovat’ magnetické polia v okoli permanentnych magnetov

~ | resp. v okoli vodica, ktorym prechadza jednosmerny prad. Na-

miesto korku mézeme pouzit’ aj kiisok penového polystyrénu,
do ktorého zmagnetizovany Spendlik zapichneme.

hustota je omnoho vécsia ako hustota vody, sa dokaze udr-
zat’ na povrchu vody v nadobe. Jeho umiestnenie na hladinu
si sice vyzaduje trochu trpezlivosti, ale mozno si pomdct’
napr. kiskom papiera, ktory sa po nasiaknuti vodou potopi
na dno. Takéto spravanie $Spendlika umoziuje povrchova vrs-
tva kvapaliny, ktora sa sprava ako pruzna blana. Na dokaz
toho, Ze nejde o plavanie mozeme porusit’ povrchovt blanu
napr. kvapnutim saponatu na povrch vody alebo pretrhnutim
nejakym predmetom a Spendlik ihned’ klesne na dno. (obr. 9)

Zaver

Obr. 9 — spendlik na hladine vody

Pokusy prezentované v ¢lanku dokazu bez problémov zrealizovat’ uitelia fyziky a aj ich ziaci. Takze ak
budem mierne parafrazovat’ vyrok babicky z diela Bozeny Némcovej: Dobry ucitel fyziky zodvihne a vyuzije

aj najdeny Spendlik.
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